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UNTERLAGEN

[U1]

Schloss Cecilienhof, SIP Il Umbau und Sanierung Innenrdume, Planunterlagen
(Grundstlicksvermessung, Lageplan, Grundrisse, Schnitte), diverse Malistabe,
Stand Ausfilhrungsplanung von 14.11.24; Ubersandt per E-Mail am 28.11.2024

DGGT - Deutsche Gesellschaft fur Geotechnik e. V.:

[U 2.1]

[U2.2]

[U 2.3]

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle (EA-Pfahle); Wilhelm Ernst & Sohn,
Verlag fur Architektur und technische Wissenschaften GmbH & Co. KG, Berlin;
2. Auflage (2012)

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben® (EAB); Wilhelm Ernst & Sohn, Ver-
lag fur Architektur und technische Wissenschaften GmbH & Co. KG, Berlin;
6. Auflage (2021)

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Ufereinfassungen® (EAU); Wilhelm Ernst &
Sohn, Verlag fur Architektur und technische Wissenschaften GmbH & Co. KG, Ber-
lin; 12. Auflage (2020)

WICHTER / MEININGER:

[U3]

Verpressanker, Bodenndgel und Zugpfahle, Grundbau-Taschenbuch, Teil 2,
8. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Berlin, 2018

[U 4.1]

[U 4.2]

Geotechnischer Bericht (Hauptuntersuchung) zur Sanierung Schlosshotel und
Besucherempfang Cecilienhof, Potsdam vom 10.09.2021

Hydrogeologischer Ergebnisbericht (Erganzung der Hauptuntersuchung nach
EC 7) zur Sanierung Schlosshotel und Besucherempfang Cecilienhof, Potsdam
vom 16.06.2022
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1 VERANLASSUNG

Die Stiftung Preuflische Schlésser und Garten Berlin-Brandenburg plant im Rahmen des Son-
derinvestitionsprogramms 2 die Sanierung des Schlosshotels Cecilienhof sowie des Besucher-
empfangs des Museums. Die Planungsleistungen fir das Gesamtvorhaben werden durch das

I - s Cinrt. Als Tragwerksplaner
fungiert das I

Aufgrund der z. T. beengten Platzverhaltnisse infolge der Lage innerhalb der historischen Hofe
mit teilweise ebenfalls historischen Griinanlagen sowie der geologischen Situation sind flr die
Herstellung der bis ca. 3,0 m tiefen Baugruben fir die Sanierungsarbeiten am Schloss Cecili-
enhof Verbaumafnahmen vorzusehen. Die Art der Baugrubenverbauten sind auf die angren-
zenden Gebaudeteile und deren zu schitzenden Bestand abzustimmen.

Die I (bernimmt mit Vertrag vom 20.11.24 als
Nachunternehmerin des | dic Tragwerks- und Objektplanung

fur die Baugrubensicherungen. Hiermit werden die statischen Berechnungen zu den Baugru-
benverbauten als Genehmigungsplanung eingereicht.

2 BAUVORHABEN UND ORTLICHE VERHALTNISSE

Das Schloss Cecilienhof ist ein architektonisches Ensemble, das zwischen 1913 und 1917
nach Entwirfen des Architekten Paul Schultze-Naumburg im englischen Tudorstil errichtet
wurde. Es befindet sich im nérdlichen Bereich des Neuen Gartens in Potsdam, nahe dem Ufer
des Jungfernsees. Aufgrund der historischen Bedeutung des Cecilienhofes steht bei allen Ar-
beiten insbesondere die Wahrung der historischen Bausubstanz und der Auf3enanlagen im
Fokus.

Die Sanierungsarbeiten, die fur den Fachplaner Tiefbau relevant sind, finden im Wirtschafts-,
Ehren- und Prinzenhof sowie im Auflenbereich statt und umfassen den Einbau eines Fahr-
stuhls sowie die partielle Erneuerung der Abdichtungen; siehe [U 1]. Die fir den Einbau des
Fahrstuhls relevanten MalRnahmen (Unterfangungen von Innen) werden durch das |

Il ceplant.

Das Grundstiick des Schlosses ist relativ eben mit geodatischen Hohen zwischen ca. 34,17
und 34,39 m NHN. Die Zufahrt erfolgt von der Stralle Am Neuen Garten. Die Wege auf dem
Grundstick sind groRtenteils befestigt; teilweise handelt es sich aber auch um unbefestigte
Parkwege. Die Zuwegungen zu den einzelnen Baugruben flhren groftenteils durch Tore mit
beschrankter Héhe und Breite.
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Regionalgeologisch befindet sich der Standort im Bereich der holozanen Havelniederung. Die
oberflachennahen Abfolgen bestehen i. d. R. aus altholozanen Sanden, die lokal von holoza-
nen Moorbildungen Uberdeckt werden. Das Liegende wird durch pleistozane Geschiebemer-
gel gebildet, die erfahrungsgemal ab etwa einer Tiefe von 15 m unter Gelande zu erwarten
sind. Fur den unmittelbaren Standortbereich sind Auffullungen, Mudde / Torfe (nur im Talraum
nordlich vom Schloss) sowie Talsande ingenieurgeologisch relevant.

3 VERBAUKONZEPTE

Das Bauvorhaben wird durch seine Lage innerhalb historischer Bausubstanz und deren zu
schutzenden Bestand charakterisiert. Aufgrund der z. T. beengten Platzverhaltnisse infolge
der Lage innerhalb der historischen Hofe mit teilweise ebenfalls historischen Griinanlagen so-
wie der geologischen Situation sind fur die Herstellung der bis ca. 3,0 m tiefen Baugruben
Verbaumalnahmen vorzusehen. Der Arbeitsraum in den Baugruben muss mindestens 1,0 m
betragen.

Im Rahmen der Genehmigungsplanung werden 5 Baugruben betrachtet, welche im Nachfol-
genden aufgelistet und genauer beschrieben werden:

Baugrube 1:  im Wirtschaftshof, 6stlich;
Teilrickbau Treppe, Sanierung Abdichtung, Einbau Lichtschacht;
UK Baugrube bei 31,38 m NHN, Verbauhohe ca. 2,90 m
Zufahrt: bisBxH =ca. 3,4x2,5m

- Baugrube 2:  im Wirtschaftshof, sudlich;
Sanierung der Abdichtung;
UK Baugrube bei 31,33 m NHN, Verbauhohe ca. 3,0 m
Zufahrt: bisBxH=ca.3,4x2,5m

- Baugrube 3:  Aulen, im Westen des Gebaudes am Wascheaufzug;
Sanierung der Abdichtung;
UK Baugrube bei 31,33 m NHN, Verbauhdhe ca. 3,0 m

- Baugrube 4:  im Ehrenhof, nérdlich, beim Hundehof
Sanierung der Abdichtung;
UK Baugrube bei 31,33 m NHN, Verbauhohe ca. 3,0 m
Zufahrt: bisBxH=ca. 2,8 (i. S. 3,5)x2,8 m

- Baugrube 5:  im Prinzenhof
Sanierung der Abdichtung;
UK Baugrube bei 31,33 m NHN, Verbauhdhe ca. 3,0 m
Zufahrt: bisBx H=ca. 3,75 x 3,15 m
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Die Verbauten der Baugruben 1 und 2 sind als freistehende und die der Baugruben 3 und 4
als ausgesteifte Tragerbohlwande geplant. Fur die Baugrube 5 im Prinzenhof gilt die beson-
dere Maligabe, den Einsatz schwerer Gerate auf ein notwendiges Minimum zu begrenzen, da
sich im unmittelbaren Baubereich Grunanlagen mit besonderem Schutzstatus befinden. Auf-
grund dessen wird fiir diese Baugrube ein waagerechter Grabenverbau mit Aussteifung ange-
ordnet.

Um die Randbedingungen zur Festlegung einer Verbaumaflnahme fir die Baugrube 2 besser
einschatzen zu kdnnen, wurde im Vorfeld der Planung im Wirtschaftshof die Griindungssitua-
tion im Bereich der in der sldlichen Ecke gelegenen Treppe untersucht; siehe Anlage 6.2. Im
Ergebnis ist davon auszugehen, dass die Kellerwand auch unter der Treppe vorhanden ist und
entsprechend gegriindet wurde. Aufgrund dessen kann der Verbau der Teilbaugrube B (an
sudodstlicher Wange des Flurs zur Hebeanlage) der Baugrube 2 geradlinig zwischen Hebean-
lage und gegenlberliegender Aulienwand hergestellt werden (alternativ L-férmig parallel zum
Flur zur Hebeanlage).

Fir die Verbauten werden folgende Randbedingungen vorgegeben:

- Die geplanten Verbauten begrenzen sich auf die 0. g. Sanierungsbereiche.

- Kopfbdschungen zur Reduzierung der Verbauhodhen sind aufgrund der beengten Platz-
verhaltnisse nicht realisierbar und nicht vorgesehen.

- Kein bzw. nur geringer Grundwassereinfluss, deshalb werden keine wasserdichten Ver-
bauten notwendig.

- Zur Gewabhrleistung lotrechter Verbauwande sowie zur Reduzierung von Erschutterungen
im Baufeld sind die Bohltrager vorzugsweise in vorgebohrte und mit Magerbeton verfullte
Tragerfulle (Durchmesser 2 0,4 m bei ausgesteiftem Verbau bzw. =2 0,6 m bei freistehen-
dem Verbau) einzustellen. Die Betonflf3e sind bis auf Hohe der Baugrubensohlen auszu-
fUhren.

- Alle Verbauvarianten sind generell als temporare Konstruktionen geplant, die nach Her-
stellung der Gebaude weitestgehend rickgebaut werden sollen. Dies betrifft im Wesentli-
chen die Bohltrager und die Holzausfachung. Eventuell sensible Bereiche, in denen ein
Ziehen der Trager nicht méglich ist, sind in den spateren Planungsphasen zu benennen.

- Aufgrund der Lage der Baugruben inmitten historischer Bausubstanz sollten Verbaumal}-
nahmen, welche Erschitterungen in das Gebaude eintragen kénnen, vermieden werden.
Falls in spateren Planungsphasen dennoch der Einsatz von Spundwéanden o. a. in Be-
tracht gezogen werden sollte, wird die Durchfiihrung von Erschutterungsmessungen im
Vorfeld der BaumalRnahme zwingend vorgegeben.

Die Bemessung der Verbauten erfolgt unter Ansatz von Baugeraten mit einer maximalen
Gesamtlast von 10,0 t.
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4 KENNWERTE

Vom geotechnischen Sachverstadndigen werden gemal} [U 4.1] folgende Bemessungskenn-
werte vorgegeben.

4.1 Bodenkennwerte

Fur die erdstatischen Berechnungen wurde ausgehend von den Sondierprofilen BS 1/21 und
BS 2/21 aus [U 4.1] jeweils bis zur Unterkante der angrenzenden Fundamente die BGS 1
(Auffillungen) sowie darunterliegend die BGS 3 (Talsande) angesetzt. Den Berechnungen lie-
gen die nachfolgenden, nach [U 4.1] gewahlten BemessungskenngrdfRen zugrunde:

BGS | Bezeichnung der Bau- Wichte | Wichte un- | Reibungs- | Kohéasion Steife-
grundschicht (BGS) Tk ter Auftrieb | winkel C'k modul
Yk 0'k Es x
[kN/m?] [KN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
1 Oberboden/Auffiillung 17,5 8,0 27,5 2,5 8-18
2 Mudde/Torf 15,0 5,0 20,0 5,0 1-4
3 Talsande 19,0 10,0 30,0 1,5 20-45

Tabelle 1: Charakteristische Bodenkenngrofien gemaf [U 4.1]

4.2 Bohrpfahlkennwerte (Tragerfii3e)

Fur die Bemessung der TragerfiRe des Tragerbohlwandverbaus (Nachweis vertikaler Tragfa-
higkeit) wurden in Anlehnung an die DIN 1054:2021-04 sowie die EA-Pfahle [U 2.1] vorerst
folgende, in Tabelle 2 angegebene, charakteristische Werte des Pfahlspitzendrucks qnx sowie
der Pfahimantelreibung gs fur Bohrpfahle angenommen:

Schicht Bezeichnung Pfahlspitzenwider- Mantelreibung Lage zur

Baugrundschicht stand qgp k Qs,k Baugruben-
(BGS) [MN/m?] [kN/m?] sohle

1 Oberboden/Aufflllung - - oberhalb

2 Mudde/Torf - - nicht vorhan-
den
3 Talsande 06/09/18" 70,0 ober- und
unterhalb

Tabelle 2:

Pfahlspitzendriicke fiir bezogene Pfahlkopfsetzungen s/Ds= 0,02/ 0,03 / 0,10 (= sg)

Charakteristische Werte fir den Pfahlspitzendruck sowie die Pfahlmantelrei-
bung flr Bohrpfahle / TragerfliRe nach [U 2.1]
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Fur die vorgebohrten Tragerfiulie sind unter Beachtung der DIN EN 1536 folgende Vorgaben
und Herstellungstoleranzen einzuhalten:

- erschutterungsarmes, verrohrtes Drehbohrverfahren (aufgrund ortlich lockerer Boden
und mdglicher Bohrhindernisse, z. B. innerhalb der Aufflllungen),

- Lageabweichung Ansatzpunkt in Hohe Arbeitsebene: e < 0,10 m (fur D 1,0 m),

- Neigungsabweichung vertikaler Trager: n = 15 (8 2 86°); i < 0,02 (2 cm/m),

- Abweichung der Mitte von Aufweitungen zur Tragerachse: e < 0,1 x D.

4.3 Baustoffe

Baugruben 1 bis 4:

Bohltrager:
Profile

Stahlgte

Tragerfuld:
Magerbeton

Holzausfachung:

Festigkeitsklasse
Starke Kantholz

Aussteifung:
Profil

Stahlgte

ausgesteifte und freistehende Tragerbohlwéande

HEB 160, HEB 360 und HEB 400
S 235

= C 12/15 (bei Nachweis ggf. auch geringer)

>C24
d=8,0cmundd=10,0

Kreishohlprofil 2 76,1 x 2,5 mm
S 235

oder vergleichbare Stahlprofile; auch Kanthdlzer, Rundhdlzer etc. méglich

Baugrube 5:

Bohlen
Sortierklasse:
Starke:

Aufrichter:
Sortierklasse:

Abmessungen:

Aussteifung:
Art:

Glteklasse:
Durchmesser:
sowie:

horizontaler, ausgesteifter Grabenverbau (Normverbau)

=2S10
d=6,0cm

=2S10
8 x 16 cm

Rundholz
Klasse Il
d=10,0 cm
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Art: Kantholz
Sortierklasse: 2SS 10
Durchmesser: 12 x 16 cm

5 BERECHNUNGSANSATZE

Die in diesem Kapitel erlauterten Berechnungsansatze gelten fir die Berechnungen der Bau-
gruben 1 bis 4. Genaue Angaben zur Baugrube 5 befinden sich im Kapitel 7.

5.1 Berechnungsschnitte

Die Baugruben werden nicht in weitere Abschnitte unterteilt. Im jeweiligen Berechnungsschnitt
zu jeder Baugrube werden die jeweils ungunstigsten Randbedingungen zum Ansatz gebracht.

5.2 Erddruck

Die freistehenden und ausgesteiften Tragerbohlwande der Baugruben 1 bis 4 werden im End-
zustand auf klassischen, aktiven Erddruck bemessen.

Die Steifen werden als kraftschlissig verkeilt angesetzt.

Den Erddruckberechnungen wird nach DIN 4085 ein Wandreibungswinkel von 2/3 ¢' unter-
stellt. Bei bindigen Bodenarten wird eine Vergleichsrechnung mit dem Mindesterddruckbeiwert
min. kan = 0,2 geflhrt.

5.3 Oberflachenlasten

Der Ansatz von Nutzlasten aus Baggern und Hebezeugen wurde nach [U 2.2] bzw. dem nach-
folgenden Bild 1 gewahlt. Infolge beschrankter Zufahrtsmdglichkeiten kommen fir den Aushub
nur Minibagger mit einem maximalen (wahrscheinlich geringerem) Gesamtgewicht von 10 t in
Frage. Aufgrund dessen wurde als Ersatznutzlast eine Streifenlast von g« = 50 kN/m? mit einer
Breite von 1,5 m angesetzt (entspricht einem Gerat mit einer Gesamtlast von 10 t, welches
keinen festgelegten Abstand zum Verbau einhalt). Des Weiteren wurde eine grof3flachige
Gleichlast von px = 10 KN/m? zum Ansatz gebracht.
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Entlang der im AufRenbereich liegenden Baugrube 4 verlauft ein Zufahrtsweg, der fur Schwer-
lastverkehr bis SLW 60 zugelassen ist. Dieser wurde mit einem Abstand von ca. 6,4 m zum
Baugrubenrand mit einer gleichmaRigen Flachenlast von 33 kN/m? auf einer Breite von ca.
6,0 m berucksichtigt.

Breite der
-
i Ersatzlast

(1] ]]9%
T L P 10 kv

—— Baugrubenwand

Bild EB 57-1. Ersatzlast fiir Bagger und Hebezeuge

Gesamtlast Zusatzliche Streifenlast q Rfeite i

(Gesamtgewicht) = WEEr "

des Geriites kein Abstand | Abstand 0,60 m | Streifenlast gi
100 kN (10 1) 50 kN/m’ 20 kN/m’ 1,50 m
300 kN (301) 110 kN/m* 40 kKN/m* 2,00 m
500 kN (50 1) 140 kN/m* 50 kN/m? 2,50 m
700 kN (70 1) 150 kN/m? 60 kN/m’ 3,00 m

Bild 1: Ersatzlast fir Bagger und Hebezeuge aus [U 2.2]

5.4 Wasserdruck

Gemal [U 4.1] ist im geplanten Baufeld in erdbau- bzw. grindungsrelevanter Tiefe nicht mit
Grundwasser zu rechnen. Jedoch ist zumindest saisonal mit Schicht- bzw. Sickerwasserzutrit-
ten zu rechnen.

Die Tragerbohlwand ist konstruktionsbedingt wasserdurchlassig, wodurch sich hinter ihr kein
Wasser anstauen kann.

Daraus resultierend wird in allen Baugruben kein Wasserdruck fir die Baugrubensicherung
angesetzt.

5.5 Lastbilder

Im Rahmen der Bemessung der freistehenden Tragerbohlwande der Baugruben 1 und 2
wurde keine Erddruckumlagerung angesetzt.

Bei dem gewahlten Erddruckansatz flr die ausgesteiften Tragerbohlwande der Baugruben 3
und 4 erfolgt die Erddruckumlagerung gemaf [U 2.2] Bild EB 69-2.a) in Form eines durchge-
henden Dreiecks.
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6 DURCHGEFUHRTE NACHWEISE

Die hier durchgefuhrten Berechnungen dienen der Bemessung und Dimensionierung im Rah-
men der Genehmigungsplanung. Die in diesem Kapitel erlauterten, durchgefuhrten Nachweise
gelten fir die Berechnungen der Baugruben 1 bis 4. Genaue Angaben zur Baugrube 5 befin-
den sich im Kapitel 7.

Generell wurden die Nachweise fiir die Tragerbohlwande im Grenzzustand GEO-2 / STR (fru-
her: GZ 1B) und mit den Teilsicherheitsbeiwerten nach DIN 1054:2021-04 gefuhrt.

Bei den mit Hilfe der GGU-Software "RETAIN" in der Version 11.34 / 29.04.2024 durchgefiihr-
ten Berechnungen wurden folgende programminterne Nachweise bzw. Berechnungen im End-
zustand der Baugrube gefuhrt:

- Ermittlung der statisch erforderlichen Einbindetiefe,

- Verformungsermittlung,

- Nachweis Innere Tragfahigkeit,

- Bemessung der Tragelemente, Aussteifungen und Ausfachungen,

- Nachweis >~ H,

- Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit (X V),

- Nachweis hydraulischer Grundbruch und Aufbruchsicherheit (nicht relevant).

7 REGELAUSFUHRUNG DES WAAGERECHTEN VERBAUS

Aufgrund der besonderen Anforderungen an Gerateeinsatz und Materialtransporte im Prinzen-
hof ist fir die Baugrube 5 die Ausflihrung eines ausgesteiften, waagerechten Verbaus geplant.

In der DIN 4124:2012-01 ist eine Regelausfuhrung des waagerechten Verbaus beschrieben,
welcher unter Einhaltung bestimmter Voraussetzungen ohne besondere Standsicherheits-
nachweise verwendet werden darf; siehe Bild 2.

Fur die Sicherung der Baugrube 5 wurden Aufrichter mit Abmessungen von 8 x 16 cm sowie
Bohlen mit einer Dicke von 6 cm gewahlt. Unabhangig von der tatsachlichen Baugrubentiefe
von max. 3,0 m wird eine Wandhdhe von 5,0 m angesetzt, sodass das Einhalten eines Min-
destabstandes von Baugeraten zum Baugrubenrand nicht notwendig wird. Daraus resultierend
ergeben sich maximal zulassige Stutzweiten und Kraglangen der Bohlen und Aufrichter, wel-
che aus Tabelle 3 zu entnehmen sind. Die langen Seiten der Baugrube, welche parallel zum
Gebaude verlaufen, werden Gber Rundholzsteifen mit d = 10 cm ausgesteift.
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Legende
1 Verdoppelung der Bohlen (falls erforderlich)
2 Aufrichter (Brustholz), 8 cm x 16 cm bzw. 12 cm x 16 cm]
3  Rundholzsteife, d = 10 cm bzw. 12 cm oder Kanalstrebe
4  Raum zum Rohreinbau bzw. zur Kabelverlegung
5 Diese Aufrichter (Brusthélzer) diirfen im Vollaushubzustand entfernt werden
a 20,05bzw. 20,10

Bild 2: Regelausflihrung des waagerechten Verbaus; Auszug aus DIN 4124:2012-01

Bohlendicke s

Zeile Bemessungsgréfle

5cm 6 cm 7cm
1 Groflte Wandhohe A m 3,00 3,00 4,00 5,00 5,00
2 Grolte Stiitzweite 1; der Bohlen m 1,90 2,10 2,00 1,90 2,10
3 Grolte Kraglénge [, der Bohlen m 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
4 Grofte Stitzweite I3 der Aufrichter m 0,70 0,70 0,65 0,60 0,60
5 Grofkte Kraglénge [, der Aufrichter m 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
6 Grolte Kraglénge [, der Aufrichter m 0,60 0,60 0,55 0,50 0,50
7 GrQBte Knicklange s« von Rundholz- m 1,65 1,55 1,50 1,45 1,35

steifen d =10 cm

8 Grolte Steifenkraft P kN 31 34 37 40 43

Tabelle 3: Regelausflihrung des waagerechten Verbaus mit Aufrichtern 8 x 16 cm; Auszug
aus DIN 4124:2012-01

Aufgrund der Ausbildung der Baugrube Uber Eck und der Ausbildung der seitlichen Baugru-
benabschlisse wurden weitere Konstruktionselemente erganzt, welche nicht Bestandteil der
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0. g. Norm sind. Die (Langs-)Aussteifung der kurzen Seiten an den beiden Enden der Bau-
grube erfolgt Gber Kanthdlzer mit Abmessungen von 8 x 16 cm. Diese sind mit einem Abstand
in die Tiefe von < 60 cm anzuordnen und jeweils an den kreuzenden Aufrichtern zu vernagein.
Die an den kurzen Seiten am Gebaude liegenden Aufrichter werden durch Kantholzer mit Ab-
messungen von 12 x 16 cm ersetzt und mit der Kellerwand verbolzt. Die Aussteifung der Ecke
erfolgt gegen ein Kantholz mit den Abmessungen 20 x 20 cm, welches vor den beiden Auf-
richtern angeordnet wird.
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Baugrube BG 1 BG 2a BG 2b BG 3 BG4 BG 5
Verbauart freistehende Tragerbohlwand mit Holzausfachung ausgesteifte Tragerbohlwand mit Holzausfachung waagerechter Normverbau
max. Verbauhdéhe (Baugrubentiefe) <£2,90m <30m <3,0m <3,0m <3,0m <3,0m
ca. Verbaulange 50m 20m 3,1m 12,0 m 10,8 m
Tragerbohlwand
Stahlprofil / Stahlgite HEB 360 HEB 400 HEB 360 HEB 160 / HEB 360 HEB 160 -

S 235 S 235 S 235 S 235 S 235
Abstand Bohltrager <1,50m <1,65m <1,50 m <1,50 m <1,50 m -
Lange Bohltrager 26,75 m 27,45m 26,25 m 2470m/6,25m 24,90 m -
Holzausfachung: C24 C24 C24 C24 C24 -
Festigkeitsklasse / Einbaustarke >10,0 cm >10,0 cm >10,0cm >28,0cm >28,0cm

Aussteifung:
Profil / Stahlglite

Kreishohlprofil 2 76,1 x 2,5 mm

S 235

Kreishohlprofil 2 76,1 x 2,5 mm
S 235

Waagerechter Normverbau

Bohlen: - - - - - <1,9m/<05m
Stitzweite / Kraglange / Starke / Sortierklasse d=6,0cm
=810
Aufrichter: - - - - - <0,6m/<0,3m
Stiitzweite / Kraglange / Abmessungen / Sortierklasse 8 x 16 cm bzw. 12 x 16 cm
=810
Aussteifung: - - - - - Rundholz
Art / Guteklasse / Durchmesser Klasse I
d=10,0 cm
sowie
Art / Sortierklasse / Abmessungen Kantholz
=810
8x 16 cm

Tabelle 4:

Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse
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Baugrube BG 1 BG 2a BG 2b BG 3 BG 4 BG 5
Verbauart freistehende Tragerbohlwand mit Holzausfachung ausgesteifte Tragerbohlwand mit Holzausfachung waagerechter Normverbau
max. Verbauhohe (Baugrubentiefe) <2,90m <30m <30m <30m <30m <30m
ca. Verbaulange 53m 1,8 m 3,1m 12,0 m 11,2m 12,3 m
Tragerbohlwand
HEB 160, S 235 - - - 7 Stick 24,70 m 7 Stick 44,90 m -
Lges =329 m Lges =34,3 m
HEB 360, S 235 4 Stiick 46,75 m - 2 Stick 46,25 m 1 Stiick 46,25 m - -
Lges = 27,0 m Lges = 12,5 m Lges = 6,25 m
HEB 400, S 235 - 1 Stlick 47,45 m - - - -
Lges =7,45m
L-/Winkel-Profil 160 mm, S 235 1 Stick a2,9m 1 Stlick 83,0 m 1 Stlick 83,0 m 1 Stiick 83,0 m 2 Stick 83,0 m -
Lges=2,9m Lges =3,0m Lges =3,0m Lges =3,0m Lges = 6,0 m
Holzausfachung, d =10 cm 15,3 m? 5,4 m? 7,8 m? - - -
Holzausfachung, d 2 8 cm - - 35,8 m? 33,8 m? -
Kreishohlprofilsteife = 76,1 x 2,5 mm, S 235 - - - 3 Stlicka 1,1 m 1 Stiick 40,8 m -
Lges = 3,30 m Lges =0,8 m
3 Sticka1,0m 5 Stlicka 1,2 m
Lges =3,0m Lges = 6,0 m
Waagerechter Normverbau
Bohlen, d =6,0 cm - - - - - 36,0 m?
Aufrichter, 8 x 16 cm - - - - - 10 Stiick 4 0,85 m
Lges =8,5m
20 Sticka 1,2 m
Lges =24,0 m
Aufrichter, 12 x 16 cm - - - - - 2 Stick 40,85 m
Lges = 1,7 m
4 Sticka1,2m
Lges = 4,8 m
Kantholz, 20 x 20 cm 1 Stick 20,85 m
Lges = 0,85 m
2 Stlicka1,2m
Lges = 2,4 m
Rundholzsteife, d = 10 cm - - - - - 6 Stlick 8 1,0 m
Lges =6,0 m
1 Stiick 81,4 m
Lges=1,4m
Kantholzsteife, 8 x 16 cm - - - - - 1 Stlick 84,5m
Lges =4,5m
1 Stlick 84,7 m
Lges = 4,7 m
Abwicklung Verbau
Ansichtsflache Verbau ca. 15,3 m? ca. 54 m? ca. 9,3 m? ca. 35,8 m? ca. 33,8 m? ca. 36,0 m?
(oberhalb Baugrubensohle)

Tabelle 5:

Mengen- und Massenermittlung Baugrubensicherung



224 081 — Sanierung Schloss Cecilienhof, Baugrubenverbau - Genehmigungsplanung_st1

Seite 17 von 17

10 HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Es wird bei den hier ausgeflhrten statischen Berechnungen auf deren Charakter einer Geneh-
migungsplanung hingewiesen. Die Ergebnisse sind — nach erfolgter Prifung — Grundlage fur
die Erstellung der Ausflihrungsplanung. Sie dienen der Mengen- und Massenermittlung sowie
der Definition wichtiger geotechnischer Randbedingungen fur die Ausschreibung, von denen
nur nach Ricksprache mit dem Aufsteller abgewichen werden darf.

Alle Bauwerksabmessungen und Hohenangaben entstammen den Unterlagen [U 1] mit den
jeweiligen Arbeitsstanden.

Fur die Gesamtterminplanung kann nach gegenwartigem Kenntnisstand von einer reinen Bau-
zeit fir den Spezialtiefbau von ca. 2,5 Monaten ausgegangen werden, sofern die Verbauten
»in einem Zuge“ herzustellen sind. Hinzuzurechnen ist eine Vorbereitungszeit von mind.
ca. 3 bis 5 Wochen fir Gerate- und Materialdisposition, Erstellen und Prifen der Ausfih-
rungs- bzw. Werkplanung sowie Einholen ggf. notwendiger Gestattungen.

aufgestellt durch



EG/0.142

EG/0.139

EGI0.1
G0 ; . S I RER—N—————.—S,.,] [ I

+ T
N |
| i i (20
N |
= ‘ \ -4-+0,01 ‘
L TT | | | |
+ B e . @
| ‘ EG/0.137 A 43 e % w EG/0.007 ‘ ./, I
| | | V MUSEUM H{ = |
‘ \ ‘ 0 \ S \ ‘é% |
| | | " | {
L] REHHOF ‘ \ ‘V% LICHTHOF ‘ I;/;"J'{/ : L 7 :
| 1k . HUNDEHOF ) /
| TERRASSE [ ﬁﬂ e ‘ I ///A %:4 %\ I
SPEISESAAL | / ‘ +0,04 ’ ' I
| I 1 | ‘ h = EG0.006 | |
M | ‘ j : " ' 2] I
| ‘ — 1 +0,02 ‘ o7 I
| | 4 Baugrube 4 (: - PR
AN XN e G e 11 | R S e irsvsrraity () R HE = /4** - ) ***Jr**\S"
( ‘A ) ( B ) K ipe o E /.009‘ I -
\ Y N on *EG‘I0.0 .
T ! . W dKG‘Xﬁi EG/0.011 I
| | W ol s |
| | o % / / % ————————————— S o 0,00 I
I 1 0, S = 10,83 \ ‘ I
I | i } t /V, > g Entwasserungsrinne Bestand ‘ r ~ / TN
. E—ee— NEEE-, R B b | sl 2R,
4 7 Z 4%12 T Samerung i G001 < ‘ 4 T
. | +0,02 X EG/0.134 I Abdichtung/Entwasserung ] I .
— - . W jj’ﬁ Unterbaute AuRenanlage 3 L ~ |
] \ y IH‘ - % 100 Ehrenhof 001 \ ~ I
‘ ] . ¢ \ ~
? u 5‘10114 ,lll‘_% _—— } _
EG/0.111 Ij | T ‘ . L R M N
EGl0.108 | 7 | | | |
40,08 EGI0.113 I ‘ o001 EG/0.130 “\ % 8-, o001 ‘ . : Y, N : ’ :
a [ ‘ ‘ 400 g $20.0 il =
By ——+-————- %;‘7 — — w7 U ) S IV, R s s, 7 W ——— 070 /7 I 77 I B O U A Y |1 S I ¢ N H N ‘,,fa5‘ | |
Ee010 T — s | Nt I |
=00 AEEREREEA 3 2 \ \ \
Ty I sooi ||| S \ \ \
w0 | \ | ‘ S 1 | \ !
2018 | | -4--031 Abgang KGlI | = ] ‘
—t==] Sanierling|Abdichtung ‘ % Fonae ‘ ‘
_ — 77 |- |\ +Einbau Lichtschacht \ - =4 | S (O 7 I X - - % ,,,,, % ,,,,, S ,,,,7H6
w | £610.017 | — s e
‘ w ° Abbruch Teilstiick Wand, ]—l | et | | ] ‘ l
) o et $28 | ‘ ! |
gemaR Planung AuRenanlagen abgetragen ] ’
+0,4 | ‘ l
E Hofbelag + ‘ .
r”egﬁ[\lllvggse?u?]zag (% 0,0 | | } B ‘ EG/0.028 ‘ ‘ E io
e i | | I 9,15
‘ 4 Lichtschach % ‘ @ EG;&‘ «¢ -0,30 < L ‘ <¢ﬂ l
b4 ' bis o 4 1 unter OKG EG0.427 2000 0,00
i @039 ‘ | — Q | l
— \ . | Alle MaRe sind am Bau zu priifen =
j L 1 — | ‘ : D 2227 % oo = B e . ~ : gt p OKFF +0.00 = 34.58 DHHN92
(7 - .. WIRTSCHAFTSHOF = : , | =y 7 7 ) N
— , HOFGARTEN i 400 ; ‘ ‘ | ; \ Ubersicht
\ o Sanierung Abdichtung Yal ‘ ‘ | 5
—— Flur zur Hebeanlage 7 SRR 77 | | ‘ [ | : LML } — tonts
| | | EGI0.022 ) | 0,00 L 1
Baugrube ‘ | | (e EEN | = I
; £ L KLEINER \ \ \ ‘ oofs ("]
: | I ! WIRTSCHAFTS- | ; : | | N | | ecrnghd D BE Ry
P X b, ) ul‘ims‘eéuism( ,, : HOF 2000 : : ‘ . - | 77\ G/0.033 ‘i :D jj* ‘ { D e -
oo oy 2| / i = | | | , ‘ Keine BaumaRnahmen im %‘ | i7 >
- ) > wandekGN | | Je g | | Prinzengarten geplant, 9 ! T
4 77 Furke f e | | “ > Fe0083 ‘ ‘ | ‘ ] [ ! daher hoher Schutzstatus ¢ | e U'(J
] 0 / < P | | ‘ % \ Ees 610026 ! der denkmalgeschitzen [y ! )
, 8 . g i | | | I ] e | AuBenanlage 2 4 400 | f 8 \ Yo
‘ i — WX —— X —— X XX [ 7777 s e - © 5/ (e el By iy A O e —— )
Nt 3 o0 7 ‘ ‘ | Y s - Bauarube 5 Prinzenor P Nt
- 4002 | ! ! | 3 g
- - - EG/0.090 | i i EG/0.024 X ) |
‘ EG10.093 EG/0.089 % | | | 23 EG/0.027 v ‘
“ X — 40,01 J G/0.039
oo a0 ﬂm‘z EG/0.092 i @ 4,&‘ N : | | ‘j 10, : # - ; 5,29 ¥ T ‘F EG/0.038 } \ |
| - N +0,0
+ p, A4 01 |
§ D e | =, R, Pt s YT oo
| ' J— - == | 7 " 7 A
9y —fF--- o~ - R S A/ Iava == == R 7 == == T - - =7 ---1—9

) 4] ] ¥EGI0.064 K
2 +0,01 R +0, EGI0.065 EGI0.063 y
& 4 |EGI0.091 ¢ | o ] | > 00 | EGi0.057 EG/0.0! 1 oo ﬁ& 5
P "4 conrar | /1 J\ 0 ‘ 05 Fundamentunterfangung

< 1002
B | $—Eci0.075 {
X EG/0.072 +0,02
o  — S A 1 - = : ! -~ IV " | fur Einbau neuer Aufzug+

|
- ] sTH2,12[] sTH2.12 ‘ -
N I 1 d : ] f | w 1/ I, %’ / Instandset
[ i o/l ] - N, 610,062 w J ) ) nstandasetzung
Priifen ob Lichtschacht vorhahden! | % E neue}*}fung / A 9@[ G/W% ool | Z Rtk {;.0‘15 +0,J1 ; | H - = W‘H B For SE 20 ¢ K1/1.118 Abdichtung
i | | |[%) Dachbglag _ Qs ) ! . : _ 8 : | -
r it "+ = = 3 3 v | ¢ A | E&T0. ﬁ
g & 100p Oﬁdj - * . o
i +0,04

UK 3,26

|

HOFGARTEN/

|
EG/0.040 /

R e

5,64

EG/0.059 ‘

Unterflur-Aufzug Bestand ™|

0,02

|
|
|
| Wande K|
|
|

|
|
10 | : G =R e > N g
( \ L\ — F H — ANVE — A 4000 — L — p—
JU ! T © Sanierung Abdichtung _ ‘ \ ! I—F—]|
‘ ‘ unterbaute Auften- | 2k | | PRy
\ \ anlage Wascheaufzugl ., /\
‘ I ‘ ‘ EG/0.053 ‘
| | | Schikht Bestand, Regenwasser? |
| | | Lichlscr‘vacME stand bis ca. 1m unter OKG =T ! - ‘ |
; o | ‘ ‘
| | | | |
| L ’L | B a u g ru be 3 RESTAGRANT | L | | E£G/0.050 | Eenos |
A B © D) | H ‘ ‘ o
JY N C N’ . $c? 0,28 0z G > 041 | L 752052 | ooy - {

Nr. | Anderung Datum

— leom

HOTEL

“4-ca.-041

T
{y—o‘a{a

‘/‘l’l;p ,,,,,,,,,,,,,,, 4‘,,,,,,,,,,,,,,,,,;;/,,,,,,,,,,,,,,;; ,,,,,,,,,,,,,,,,, ,, ,,,,,,,,,,,, | L ) — L
R 7 . v S S ] Mﬁ% T

\

F

|

|

Genehmigungsplanung

Bauherr Stiftung Preussische Schlosser und Garten Berlin - Brandenburg

Planersteller

Arbeitsraum Projekt Schloss Cecilienhof, Potsdam

Verbauplanung
Verbau

Plan Ubersichtslageplan Baugruben 1 bis 5 Malstab:

VK = Vorderkante Auftenwand 1:200
(Annahme, Grundlage
Bestandsaufmal})

LEGENDE

v

[ ]
«

$ -3,25 Baugrubensohle

Projekt-Nr. gezeichnet: Datum Anlage
17.01.2025 0

bearbeitet:




Grundriss, M 1:50

Baugrube 1

Schnitt, M 1:50

Alle Maf3e sind am Bau zu priifen

OKFF +0.00 = 34.58 DHHN92

EG/0.114

,,,,,,,,,,,,,,,

o

L)L

G/0.1147

Baugrube 1

| 4 EG/O0.

freistehende Tragerbohlwand mit
Bohltrager HEB 360 + L-Profil 160,

Lange Lt =2 6.75 m, Abstand at < 1.50 m
in Vorbohrung @ = 60 cm und Holzausfachung d = 10 cm
|

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

A‘nﬂ&#f /%E/

| G .
\ /F/\
A S ——

EG/0.116

w[

”””””””””””””””””””””

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

]

/1 ) Sanierung Abdichtung

Q} -0,31

1.50

\_/ +Einbau Lichtschacht

Abgang KG—{—

Abbruch Teilstlick Wand, o

0 ubrige Treppe verbleibt im Baugrund
und wird nur bis UK Fu3boden neu
gemal Planung AufRenanlagen abgetragen

Erneuerung Hofbelag +
Entwasserung
(Buro Hohn)

WIRTSCHAFTSHOF
HOFGARTEN

Licke mit Beton EG/0.121
auswerfen @M
Lichtschacht Bestand X
bis ca. 1 m unter OKG
0
~
3

EG/0.118

.
i

KUCHENHOF

EG/0.119

# i0,00l: ‘

Bohltrager HEB 360 mit
Holzausfachung d > 10 cm

-0,31 = 34,27 mNHN
AV
1.0..1.6 m [}
| o)
B oo
2 o
BGS =-3,2 =1
Z 31,38 mNHN[]
o |
0o
N~
YAN ©
ca. -3,8 = 30,78 mNHN
(e}
oo
3p)
UK Bohltrager
27,52 mNHN
AV
Tragerful|vorgebohrt
@ >60cm

Ubersicht

ARV

BB Xw

O A
AA

UvC/ "

Anmerkung: Verbindungsmittel fur L-Profile sind im

Rahmen der Werkplanung festzulegen

@ Treppenwange ist mit dem
Baugrubenaushub rickzubauen

Nr. | Anderung

Datum

Genehmigungsplanung

Bauherr

Stiftung Preussische Schlésser und Garten Berlin - Brandenburg

Planersteller

Projekt Schloss Cecilienhof, Potsdam
Verbauplanung
Plan Baugrube 1 - freistehende Tragerbohlwand Malstab:
Grundriss und Schnitt 1-50
Projekt-Nr. gezeichnet: Datum Anlage
17.01.2025 1.1

bearbeitet:




Grundriss, M 1:50

Baugrube 2

Schnitt Baugrube 2a, M 1:50

Schnitt Baugrube 2b, M 1:50

Alle Mafde sind am Bau zu prifen

OKFF +0.00 = 34.58 DHHN92

Il

WIRTSCHAFTSHOF

HOFGARTEN

freistehende Tragerbohlwand
mit Bohltrager HEB 360 + L-Profil 160,
Lange Lt = 6.25 m, Abstand at < 1.50 m
in Vorbohrung @ = 60 cm und

Holzausfachung d > 10 cm

Hebeanlage Bestand
(Instandsetzung SIP1)

I

1 {T‘Hmmﬂm””’
i i

(o " Sanierung Abdichtung
" Flur zur Hebeanlage

Baugrube 2b

|

Baugrube 2a

freistehende Tragerbohlwand
mit Bohltrager HEB 400 + L-Profil 160,

Lange Ly = 7.45 m, Abstand a1 < 1.65m

in Vorbohrung @ = 60 cm und
Holzausfachung d > 10 cm

X

1.63 |

|
N
(/

N
\
0

=]

EG/0.122
X

J_ro,ﬁLﬁ?

EG/0.123

# +0,00

Dl@

=
PE&/O. 94

- -
o) 2 o
o
Fi 4 2%
X O
L
o
)5
+0,00

EG/0.148

# +0,02

EGI0.0Q%

é +0,02

EG/0.092

%

b

Ps
d

%

‘

Bohltrager HEB 400 mit

Holzausfachung d > 10 cm

e,

A
ca. -3,85 = 30,73 mNHN

34,30 mNHN
\V4
3.0m -
| N~
— (o))
| N
BGS =-3,25 =vB1,33 mMNHN  []
Tp]
N
N~
0
<
ﬂ:
UK Bonhltrager
26,85 mNHN
\V4
Tragerfuld|vorgebohrt
@ >60cm

Bohltrager HEB 360 mit
Holzausfachung d > 10 cm

34,30 mNHN
\V4
1.0m |[J
| N~
(@]
B oY
BGS=-3,25 []
= 31,33 mNHN ||
r T v
?I /:?
L _A 0
3,85 = 30,73 mNHN S
(e 0]
N
(40)
UK Bohltrager
28,05 mNHN
\VA
Tragerfuldlvorgebohrt
@ >60cm

Ubersicht

®

\ 48

A 33 4
BB Xw
D “

Uvb

vO

Anmerkung: Verbindungsmittel fur L-Profile sind im
Rahmen der Werkplanung festzulegen

Nr. | Anderung

Datum

Genehmigungsplanung

Bauherr

Stiftung Preussische Schldsser und Garten Berlin - Brandenburg

Planersteller

Projekt Schloss Cecilienhof, Potsdam
Verbauplanung

Plan Baugrube 2 - freistehende Tragerbohlwand Malstab:
Grundriss und Schnitte 1:50

Projekt-Nr. gezeichnet: Datum Anlage
bearbeitet: 17.01.2025 1.2




Alle Mal3e sind am Bau zu priifen OKFF +0.00 = 34.58 DHHN92
L N
Ba u g ru be 3 Ubersicht @
Grundriss, M 1:50 Schnitt, M 1:50
BAB;;
+0,02 u] +0.01 — p— 1 = g
¢ +0,01 {57’ / AL
- — i | | ud -
- — B | [EGI0.0 ) -
Vv A S— el [ == 57y . am — +0,03 4
\N éﬂ u +0.02 ¢ +
’ Aussteifung Bohltrager HEB 160 mit _ , ) . .
EG/0.091 EG/0.088 ﬁb H:0 8 Kreishohlprofil 76,1 x 2,6 mm Holzausfachung d > 10 cm Anmerkung: Verbindungsmittel fur L-Profile sind im
. ) — - = ] £, Rahmen der Werkplanung festzulegen
W\AF ] > +0, /
O .
o Erneuierung | EG/0.081 © 34,31vaHN
Prifen ob Lichtschacht vorhanden! | }
laut Bestandsaufmaf WinterFuchs | i
Fensteroffnung KG zu?esetzt \ H
! I
v N N e -l 1.0... |
. 1 [ m
Warlde KG : 1 o Nr. | Anderung Datum
—_ ‘ -
\ | Cc
| Abbruch Lichtschacht | o
Unterflur-Aufzug Bestand o | BGS=-325 | < b
ik | = 31,33 mNHN [ a
777777777 | v i
, " Genehm |
£ N ene Igungspianun
o N~
. : - ca. -3,9 = 30,68 mNHN :
/= Sanierung Abdichtung 2 ’ EG/0.080, A -~ .
L o. ) I UK Bohltrager ; : n - e
T/ unterbaute AuRen- . / é 20.61 mNHgN Bauherr Stiftung Preussische Schlosser und Garten Berlin - Brandenburg
anlage Wascheaufzug = ”'”/”17' : \Vi
. rA N Tragerful® vorgebohrt
Bonhltrager HEB 360, 42| geriul vorg
Lange Lt > 6.25 m, 1.50 1.50 1.50 1.50 &> 40 em Planersteller
in Vorbohrung & = 60 cm  schacht Bestand, Regenwasser? o P !
|
Lichtschacht Bestand bis ca. 1m unter OKG . Projekt Schloss Cecllienhof, Potsdam
Lucke mit Beton Verbauplanung
Baugrube 3 auswerfen
ausgesteifte Tragerbohlwand mit Plan Baugrube 3 - ausgesteifte Tragerbohlwand MaRstab:
Bohltrager HEB 160 + L-Profil 160, Grundriss und Schnitt 1:50
Lange Lt =2 4.7 m, Abstand ar <1.5m .
- in Vorbohrung @ > 40 cm und Holzausfachung d > 8 cm Projek-Nr. gezeichnet: Datum Anlage
bearbeitet: 17.01.2025 1.3




Grundriss, M 1:50

Baugrube 4

Schnitt, M 1:50

Alle MaRRe sind am Bau zu priifen

OKFF +0.00 = 34.58 DHHN92

EG/0.136

# -0,01

LICHTHOF
HUNDEHOF

Baugrube 4

ausgesteifte Tragerbohlwand mit
Bohltrager HEB 160 + L-Profil 160,
Lange Lt =2 4.90 m, Abstand at < 1.50 m

in Vorbohrung @ > 40 cm und Holzausfachung d = 8 cm

f
A
RESTAURANT

AN

J

# +0,00

EG/0.135

Erneuerung
Dachbelag

Flur KG

Wand KG

|

Entwésserungsrinne Bestand

LT |

4 Sanierung

-~ Abdichtung/Entwasserung
Unterbaute AulRenanlage

Ehrenhof

Aussteifung
Kreishohlprofil 76,1 x 2,6 mm

L

Bohltrager HEB 160 mit

Holzausfachung d > 8 cm

o
N
© 34,35 mNHN
AV
1.0... [
1.18m
B AN
= o
I ™
] o
u (o))
BGS=-3,25 <
= 31,33 mNHN F
I \V/ N
JAN 0
ca. -3,85 = 30,73 mNHN f
UK Bohltrager
29,45 mNHN
| \V4
Trégerfu[}s vorgebohrt
@ >40cm

Ubersicht

vO

Anmerkung: Verbindungsmittel fur L-Profile sind im

Rahmen der Werkplanung festzulegen

Nr. | Anderung

Datum

Genehmigungsplanung

Bauherr

Stiftung Preussische Schldsser und Garten Berlin - Brandenburg

Planersteller

Projekt Schloss Cecilienhof, Potsdam
Verbauplanung
Plan Baugrube 4 - ausgesteifte Tragerbohlwand Malstab:
Grundriss und Schnitt 1-50
Projekt-Nr. gezeichnet: Datum Anlage
17.01.2025 1.4

bearbeitet:




Baugrube 5

Grundriss, M 1:50

Schnitt, M 1:50

Alle MaRRe sind am Bau zu priifen

OKFF +0.00 = 34.58 DHHN92

Ubersicht

®

vO

Rundholzsteife, Aufrichter 8 x 16 cm
d=10cm Bohlen, d =6 cm
3
S 2
S 34,26 mNHN
\VA
—en— ™
Hl— =

N
o o
Q N
O -~

(&) 8
D N
u % (@)
—ON
@ S
o ~
N
BGS =-3,25 =31,33 mNHN < «

Nr. | Anderung

Datum

| |
+0,02 Baugrube 5 Keine BaumaRnahmen im Prinzengarten geplant,
waagerechter Normverbau - —daher hoher Schutzstatus der
,,,,,,,,,,,,, —— mit Aufrichtern 8 x 16 cm, Bohlen d = 6 cm denkmalgeschutzen Aulienanlage
/ und Rundholzsteifen d = 10 cm
Langsaussteifung Kantholz 8 x 16 cm, PRINZENHOF
ii /j Abstand < 0.6 m nach der Tiefe 0.16 0.08 0.06
\ 2.60 2.50
(s 4 Kantholz 20 x 20 cm
A 5.29 ——
o D.39 0.39 0.30 0.30 8
- o
° AN
1 N 1 | - 1 ‘Q\E
h 4 Al
© J/ h
= |De VX S 9
= o o
{ Q -
‘ Te}
I 1 N
2 z antholz ~ R
12 x 16 cm va e
EG/0.057 mit Kellerwand G I S |—F
verbolzen EG/0.056 | L0 © -
EG/0.055 Hl o (5 Fundamentunterfangung
| T 4 ] ~—/ fur Einbau neuer Aufzug+
e Instandsetzung
Q EJ N % Abdichtung
B - ‘ ‘ 7~~\ " .
/ [ \T- K1/-1.118 /| | T—Langsaussteifung Kantholz 8 x 16 cm,
L_ ,r\ | T~ Abstand < 0.6 m nach der Tiefe
] e
ﬁ/ /0. | —— # -0,91 1\ 110 =
?U ] \—Kantholz 12 x 16 cm mit
Kellerwand verbolzen
el

S

TR

==X
Qﬁ EG/0.051 J

—

EG/0.048

A,

AN
ca. -3,85 = 30,73 mNHN

Genehmigungsplanung

Bauherr Stiftung Preussische Schldsser und Garten Berlin - Brandenburg

Planersteller

Projekt Schloss Cecilienhof, Potsdam
Verbauplanung

Plan Baugrube 5 - waagerechter Normverbau Malstab:
Grundriss und Schnitt 1-50

Projekt-Nr. gezeichnet: Datum Anlage
bearbeitet: 17.01.2025 1.5
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Sanierung Schlosshotel und Besucherempfang Projekt Nr. 224 081
Cecilienhof Potsdam Anlage Nr.
mittlere Bodenkenngréfen gemaR Geotechnischem Bericht vom 10.09.2021: Genehmigungsplanung Baugrubensicherung 2
Tiefe Yk ¥k ok cp)k c@k Sy 5/ k [m/s] k [m/s] ok Gek2 .
Boden 1 NHN] [kN/me kN/m? [] [KN/m? [kN/m? passiv aktiv  links rechts  [MN/m? [kN/m?  Bezeichnung HEB 360
[ — 30.78 17.5 8.0 27.5 2.5 2.5 -0.667 0.667 1.0-10° 1.0-10° 0.00 0.00 BGS 1: Auffiillung
[ <30.78 19.0 10.0 30.0 1.5 1.5 -0.667 0.667 5.0-10° 5.0-10° 1.80 70.00 BGS 2: Talsande — —
OK Wand = 34.27 mNHN
GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024 - O O O O O O O @O
Norm: EC 7
Tragerbohlwand 1.50m
HEB 360 - -
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Bemess_ung. . keine Abm. ]
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° Nachweis Bohltrager qumalkraft-lnterakhon
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 Bemessung nach EC 3 (el.-pl.) keine Abm.
Raumliche Wirkung passiver Erddruck Bemessungssituation: max M,gq Nachweis Mgy
nach: DIN 4085:2017 Meq = 280.6 kN-m Mpire = 630.5 kN'm
Bohltragerbreite = 0.600 m \’\/‘Ed = g-g m Druck) ﬁ = '\'flgg / Mp.,Rs :106445
Bohltra bstand = 1.50 Ed = 0. ruc nicklange = 9. m
Agmiﬁg;ﬁgsfghésion = Too Profil: HEB 360 / Stahlgiite: S 235 N =10110.0 kN
Erf. Profillinge = 6.75 m b =300.0 mm /h =360.0 mm Neg / [\lc, = _0.001 <= 0.'04
Erf. Einbindetiefe = 3.86 m tr=225mm/t, =125 mm -> Kein Knicknachweis
Verlange ¥ V)=0.03m A=181.0cm?/r=27.0 mm max p = 0.445
Bsr; Dla frzul\T% 597.%; BS-T W, = 2683.0 cm*® /| = 43193.0 cm*  Nachweis der Holz-Ausfachung:
76 =1.20 ymo = 1.00 /vy =1.10 max eahy = 36.7 kN/m?
vo = 1.30 ¢£=1.000 ora = 1.20 kN/cm?
ng - 1'_30 c/t=20.9(St.)/5.2 (Fl.) optimale Ausfachungsdicke = 7.2 cm
Anpassungsfaktor E, = 0.80 Klfsse: 1 (St 12FI.: 1)
mob. Ep erfillt / u = 0.83 f,= 23_5.0 N/mm
u(Vert. Tragfahigkeit) = 0.07 o W oo TN (1= 0.007)
Summe H erfiillt / © = 0.49 178 S 150 9.50 plRA = . =0
Datei: sta_241218_a_Anlage 2 - BG1 EZ.vrb t ot + Npira = 4253.5 kN (b =0.001)
Querkraft-Interaktion
g8 o
o ow
- T 14
34.27 p,=10.0
- 0.3 -28.5
2 / 21.8
o / 24.4
31.38 - geoEne 2 e —
-3.0 1°0.0/16.4 /- 3078 (1)
-23.9/-22.1
GW (30.00) § GW (3
© -0 -64.2
@ -76.0
[sp]
/
0.0 / 0.0
— -172.0 0.0
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw/£kN/m’] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] dl(q+g)y (9+9) x (9+9)x (a+9) El = 6.047 - 10* kN-m?/m
(9+9)«
| /
/
/
/
/
/
/
| | | | | | | | |
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GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024

Tragerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Datei: 224081_sta_241218_raj_a_Anlage 2 - BG1 EZ.vrb

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliefllich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieBlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 34.27 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.100 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.100 m

Baugrubensohle = 31.38 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: DIN 4085:2017

Bohltragerbreite = 0.600 m
Bohltragerabstand = 1.50 m
Abminderung Kohéasion = 1.00

Grundwasserstand (rechts) = 30.00 mNHN
Grundwasserstand (links) = 30.00 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ve = 1.20

ya = 1.30

YeEp = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 x2 dh Auflast
[-] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 -1.78 -1.78 2.89 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen

in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fiir Aktivbermen berechnet.

Bei steilen Bermen ist gegebenenfalls ein getrennter Nachweis der Standsicherheit der Berme erforderlich.
Bei Bermen ohne Kohésion gilt: Ausnutzung mue = tan(beta) / tan(phi) * 1.25 (BS-P)

Flachenlast p = 0.00 kN/m?

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1)

[-]  [kN/m?] [m] [m] [MNHN]  [mNHN]
1 10.00 0.18 11.18 34.27 34.18
2 50.00 0.18 1.68 34.27 34.18

Art des FuBlagers:
Profillange automatisch

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 264.08 kN/m (Epv,d =-104.35 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 264.08 kN/m

Bh,g,d = 67.41 kN/m

Bh,q,d = 196.67 kN/m

y(2) y(3) y(4) Verkehrslast
[MNHN] [mNHN]  [mNHN] [-]

34.02 17.91 17.90 ja

34.02 31.92 31.92 ja
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Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte C,, (Blum)
Chx = 208.03 KN/m
Chgk = 51.27 kKN/m

Ch gk = 156.76 KN/m
Ch,w,k =0.00 kN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk P c(pas),k c(akt),k
[-1 [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?  [kN/m?2]
1 30.78 17.50 8.00 27.50 2.50 2.50
2 0.00 19.00 10.00 30.00 1.50 1.50
Aktive Erddruckbeiwerte
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 °
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohasion <> 0.0.
bestimmt nach:
Schicht UK Kagh Kach oy s 0
[-] [mMNHN] -] [-] ° [°] [°]
1 30.78 0.311 0.980 27.500 18.34 5450
2 0.00 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98
Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN] [mNHN] [kN/m?] [kN/m3?] oben[kN/m?] unten[kN/m?]
34.270 34.176 0.000 0.293 0.00 0.00
34176 34.018 0.293 19.444 0.00 0.00
34.018 33.170 19.444  22.297 0.00 0.00
33.170 32.270 22.297 27.086 0.00 0.00
32.270 31.920 27.086  28.990 0.00 0.00
31.920 31.915 28.990 13.471 0.00 0.00
31.915 31.380 13.471 16.383 0.00 0.00
31.380 31.180 0.000 0.000 0.00 0.00
31.180 30.780 0.000 0.000 0.00 0.00
30.780 30.195 0.000 0.000 0.00 0.00
30.195 30.000 0.000 0.000 0.00 0.00
30.000 29.799 0.000 0.000 0.00 0.00
29.799 29.496 0.000 0.000 0.00 0.00
29.496 29.187 0.000 0.000 0.00 0.00
29.187 28.189 0.000 0.000 0.00 0.00
28.189 17.910 0.000 0.000 0.00 0.00
17.910 17.905 0.000 0.000 0.00 0.00
17.905 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
(Erddruckbeiwerte flir horizontales Gelande)

Schicht UK Kogh Koch P 8 0
[-] [mNHN] [-] - [°] [°] [°]
1 3078 4204 4818  27.500 -18.34 19.83
2 0.00 5005 5388  30.000 -20.01 18.10

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[MNHN] [mNHN]  [kN/m?] [kN/m?]
31.92 31.38 0.00 0.00

31.38 31.18 -2.97 -8.21

31.18 30.78 -8.21 -22.09

30.78 30.20 -23.87 -55.55
30.20 30.00 -55.55 -64.22
30.00 29.80 -64.22 -68.93
29.80 29.50 -68.93 -76.00
29.50 29.19 -76.00  -134.61
29.19 28.19 -134.61 -157.96

d(p)le
[-]

-0.667
-0.667

kagh(40°)
[-]
0.179
0.179

d@)e
[-]
0.667
0.667

Qb k
[MN/m?]
0.00
1.80

qs,k2
[kN/m?]
0.00
70.00
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28.19 17.91 -157.96  -398.46
17.91 17.90 -398.46  -398.57

17.90 0.00 -398.57 -817.50
SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[MNHN] [kKN/m] [kKN/m] [KN-m/m]

34.27 0.0 0.0 0.0
34.18 -0.1 0.0 0.0
34.02 -1.0 -2.0 -0.1
33.17 -9.5 -24.8 -11.3
32.27 -19.9 -53.1 -45.9
31.92 -24.4 -65.5 -66.6
31.92 -24 .4 -65.6 -67.0

31.38 -28.3 -75.4 -104.6
31.18 -28.0 -74.0 -119.6
30.78 -26.0 -66.3 -147.9
30.20 -15.6 -36.0 -179.0
30.00 -10.3 -20.9 -184.6

29.80 -4.2 -3.6 -187.1
29.50 5.7 24.7 -183.9
29.19 24 .4 77.0 -168.3
28.19 91.9 265.3 0.0
SchnittgrofRen (g,d)
Tiefe N Q M
[MNHN] [KN/m] [kKN/m] [KN-m/m]
34.27 0.0 0.0 0.0
34.18 -0.1 0.0 0.0
34.02 -0.3 -0.1 0.0
33.17 -2.0 -2.3 -0.8
32.27 -5.2 -8.8 -5.4
31.92 -6.9 -12.7 -9.2
31.92 -6.9 -12.8 -9.2
31.38 -10.0 -20.4 -18.0
31.18 -10.1 -20.0 -22.0
30.78 -10.0 -18.2 -29.7
30.20 -8.0 -10.9 -38.5
30.00 -6.9 -7.3 -40.3
29.80 -5.6 -3.1 -41.4
29.50 -3.5 3.7 -41.3
29.19 0.7 16.3 -38.2
28.19 16.1 61.5 0.0
SchnittgroéfRen ([g+q+w],k)
Tiefe N Q M
[MNHN] [KN/m] [kKN/m] [KN-m/m]
34.27 0.0 0.0 0.0
34.18 -0.1 0.0 0.0
34.02 -0.8 -1.6 -0.1
33.17 -7.4 -19.2 -8.7
32.27 -15.6 -41.4 -35.7
31.92 -19.2 -51.2 -51.8
31.92 -19.2 -51.3 -52.1
31.38 -22.4 -59.3 -81.6
31.18 -22.2 -58.2 -934

30.78 -20.6 -62.2 -115.6
30.20 -12.5 -28.4 -140.2

30.00 -8.4 -16.5 -144.6
29.80 -3.6 -3.0 -146.5
29.50 4.2 19.2 -144 .1
29.19 18.8 60.2 -131.9
28.19 7.7 208.0 0.0

SchnittgréfRen (g+w,k)
Tiefe N Q M
[MNHN] [KN/m] [kKN/m] [KN-m/m]
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34.27 0.0 0.0
34.18 -0.1 0.0
34.02 -0.3 -0.1
33.17 -1.7 -1.9
32.27 -4.3 -7.3
31.92 -5.7 -10.6
31.92 -5.8 -10.6
31.38 -8.4 -17.0
31.18 -8.5 -16.7
30.78 -8.3 -15.2
30.20 -6.7 -9.1
30.00 -5.8 -6.1
29.80 -4.7 -2.6
29.50 -2.9 3.1
29.19 0.6 13.5
28.19 13.4 51.3
SchnittgréRen (q,k)

Tiefe N Q
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]
34.27 0.0 0.0
34.18 0.0 0.0
34.02 -0.5 -1.5
33.17 -5.7 -17.3
32.27 -11.3 -34.1
31.92 -13.5 -40.6
31.92 -13.5 -40.7
31.38 -14.0 -42.3
31.18 -13.8 -41.5
30.78 -12.3 -37.0
30.20 -5.8 -19.3
30.00 -2.6 -10.5
29.80 1.1 -0.4
29.50 7.1 16.1
29.19 18.2 46.7
28.19 58.3 156.8

SchnittgroRen (w,k)

Tiefe N Q
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]
34.27 0.0 0.0
34.18 0.0 0.0
34.02 0.0 0.0
33.17 0.0 0.0
32.27 0.0 0.0
31.92 0.0 0.0
31.92 0.0 0.0
31.38 0.0 0.0
31.18 0.0 0.0
30.78 0.0 0.0
30.20 0.0 0.0
30.00 0.0 0.0
29.80 0.0 0.0
29.50 0.0 0.0
29.19 0.0 0.0
28.19 0.0 0.0

WeggréRen (g,d)
berechnet mit El = 6.047E+4 kKN-m?/m

Tiefe
[m]
34.27
33.89
32.27
31.77
31.18
30.20

w Tiefe
[mm] [m]
7.7 34.18
-7.0 33.27
-4.0 32.15
-3.1 31.48
-2.2 31.08
-0.9 30.20

w
[mm]
-7.5
-5.8
-3.8
-2.6
-2.0
-0.9

[kN-m/m]
0.0
0.0
-0.1
-8.0

-31.2
-44.2
-44 4
-66.6
-75.0
-90.9
-108.1
-111.0
-112.1
-109.7
-100.1
0.0

<

[kN-m/m]

o3

COO00000O0O0O00O0O0000
leRefoNofoRoRofoRoloRoRoRo R =)

Tiefe
[m]
34.18
33.17
32.04
31.38
30.88
30.10

Tiefe
[m]
34.10
33.17
31.92
31.38
30.78
30.10

[mm]
-7.3
-5.6
-3.4
-2.5
-1.6
-0.8

Tiefe
[m]
34.10
33.07
31.92
31.28
30.78
30.00

Tiefe
[m]
34.02
32.37
31.92
31.28
30.68
30.00

Tiefe
[m]
34.02
32.27
31.92
31.18
30.29
29.90

[mm]
-7.2
-4.0
-3.4
2.2
-1.0
-0.6
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29.90
29.49

WeggréRen (w,k)

-0.6
-0.3

29.80
29.29

-0.5
-0.2

29.80
29.19

berechnet mit El = 6.047E+4 kN-m?/m

Tiefe
[m]
34.27
33.89
32.27
31.77
31.18
30.20
29.90
29.49

Verdrehung (Theoretischer FulRpunkt) [°]

Tiefe
[m]
34.18
33.27
32.15
31.48
31.08
30.20
29.80
29.29

phi,g,d: 0.00000000
Theoretischer FuRpunkt = 28.189 m
phi,w,k: 0.00000000
Theoretischer FuRpunkt = 28.189 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)

Bemessungssituation: max M,gq
Megq = 280.6 kN-m

VEd =5.4 kN
Ngg = 6.3 kN (Druck)
Profil: HEB 360 / Stahlgiite: S 235
b =300.0 mm /h=360.0 mm
tt=22.5mm/t,=12.5mm

A=181.0cm?/r=27.0 mm

W, =2683.0 cm®/1=43193.0 cm*
Y™Mo = 1.00 /‘YM1 =1.10

¢ =1.000
c/t=20.9 (St.)/5.2 (Fl.)

Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

MpI,Rd =630.5kN'm
Vpira = 827.1 kN (p = 0.007)
Npira = 4253.5 kN (u = 0.001)
Querkraft-Interaktion
keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.
Nachweis Mgq
Mp|de =630.5 kN‘m
M= MEd / MpI,Rd =0.445
Knicklange = 9.410 m

Ner = 10110.0 kN
Ngqg / Ngr = 0.001 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis
max u = 0.445

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 36.7 kN/m?
sigma(r,d) = 1.20 kN/cm?

Tiefe
[m]
34.18
33.17
32.04
31.38
30.88
30.10
29.80
29.19

optimale Ausfachungsdicke = 7.2 cm

max Mg = 187.1 kN-m/m (Tiefe = 29.80 m)

-0.5
-0.1

29.70
29.19

Tiefe
[m]
34.10
33.17
31.92
31.38
30.78
30.10
29.70
29.19

-0.4
-0.1

Zugehorige Werte: Ng = -4.2 KN/m; Qq = -3.6 KN/m; wy = 1.7 mm

max Qq = 265.3 kN-m/m (Tiefe = 28.19 m)
Zugehorige Werte: Ng = 91.9 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; wy, = 0.0 mm

max Ng = 91.9 kN/m (Tiefe = 28.19 m)
Zugehorige Werte: Qg = 265.3 KN/m; My = 0.0 kKN-m/m; w, = 0.0 mm

29.60
29.09

Tiefe
[m]
34.10
33.07
31.92
31.28
30.78
30.00
29.60
29.09

-0.3
-0.1

29.50
28.29

Tiefe
[m]
34.02
32.37
31.92
31.28
30.68
30.00
29.50
28.29

-0.3
0.0

29.50
28.19

Tiefe
[m]
34.02
32.27
31.92
31.18
30.29
29.90
29.50
28.19

-0.3
0.0
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max wy = 28.5 mm (Tiefe = 34.27 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 kN/m; Qg4 = 0.0 kN/m; Mg = 0.0 KN-m/m

VergroRRerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 3.86 m

Profillange = 6.75 m

Verlangerung (Summe V) = 0.03 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 445.99 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 87.76 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5" Chq

Bh,d = 264.08 kN/m ; C, 4 = 265.31 kN/m
Bh,d' = 131.42 kN/m

(Bh,d Gber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

M = (Eah,d + Bh,d') / Eph,d

M =(87.76 + 131.42) / 445.99

M =219.18/445.99 = 0.49

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fiir Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gc-G'k+ Pv,k + Eav,k +0.5- Ch,k . tan(ﬁc) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) ' tan(6p)
Gy =6.37 kN/m

G',k = 0.00 kN/m

Pyx =0.00 kN/m

Eavk = 19.14 KN/m (Eank = 57.72 kN/m)

Chk =83.21 kN/m

By x =-42.25 kN/m

8 [°]1=-20.0

3¢ [°1=10.0

Summe Vy = 5.73 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEB 360

Berechnung als Bohrpfahl mit D = 0.600 m

Jok = 1.80 MN/m?

Rba =A - Qok / yopx = 0.2827 - 1.80 - 1000 / 1.40 = 363.53 kN

Mantelreibung

von bis Qs x [KN/m?] Bezeichnung
31.38 30.78 0.00 BGS 1: Auffillung
30.78 27.52 70.00 BGS 2: Talsande

Mantelflache bis 27.55 m = 1.885 m?/m ==> R4 4

Mantelflache ab 27.55 m = 1.885 m?/m ==> Ry, 4

Profilverlangerung = 0.03 m ==> R, 4

Mantelflache (TF + dt1) von 28.19 bis 27.55 m = 0.942 m?/m ==> R34
Rs14 = eta(s) - Rs1x/ ygsx = 1.000 - 426.14 / 1.40 = 304.39 kN

Rs2,d = Reok / Yasx = 3.96 / 1.40 = 2.83 kN

Rs3d = Reak / yosk = 42.11/1.40 = 30.08 kN

Rd = Rb,d + R51,d + R52,d + RsB,d =700.82 kN

Einwirkungen

Vg=Gq-G'k+Ezqgt+Pyg=11.51-0.00 + 36.54 + 0.00 = 48.05 kN
==>pu=Vy/Ry=48.05/700.82 = 0.07

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.
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Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 beriicksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300 / 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = 27.55 mNHN

Breite = 0.58 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 98.06 [kN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.083)

Eavk (6 =2/3 - ¢) = 34.35 [KN/m]

Kohasionskraft Ky = 13.57 [kN/m]

Grundbruchlast R, = 1115.23 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢ = 29.85 [°]

Kohasion ¢, = 1.56 [kN/m?]

Ng =18.094 /N, =9.810 / N, = 29.786

o = 97.856 [kN/m?]

mue = [Gy - ye] / [(Pgi + Ki + Eavi) / o] = 0.132

mue = [98.06 - 1.20] / [(1115.23 + 13.57 + 34.35) / 1.300] = 0.132

Seite 8/8




(JoysyeyosuIp) ez aqnibneg - weps)od joyualos) Bueydwalayonsag pun [8)0yssojyos bunisiues :|°¢ abejuy

50

45

40

35

30

25

Sanierung Schlosshotel und Besucherempfang Projekt Nr. 224 081
Cecilienhof Potsdam Anlage Nr.
mittlere BodenkenngréRen gemaR Geotechnischem Bericht vom 10.09.2021: Genehmigungsplanung Baugrubensicherung 3.1
Tiefe Yk ¥k ok c(P)k  c(a)k b/ S/ k [m/s] k [m/s] Qb k Qs k.2 ;
Boden 1 NHN] [kN/me kN/m? [] [KN/m? [kN/m? passiv aktiv  links rechts  [MN/m? [kN/m?  Bezeichnung HEB 400
[ — 30.73 17.5 8.0 27.5 2.5 2.5 -0.667 0.667 1.0-10° 1.0-10° 0.00 0.00 BGS 1: Auffiillung
[ <380.73 19.0 10.0 30.0 1.5 1.5 -0.667 0.667 5.0-10° 5.0-10° 1.80 70.00 BGS 2: Talsande — —
OK Wand = 34.30 mNHN
GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024 - O O O O O O O @O
Norm: EC 7
Tragerbohlwand 1.65m
HEB 400 - -
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Bemess_ung. . keine Abm. ]
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° Nachweis Bohltrager qumalkraft-lnteraknon
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 Bemessung nach EC 3 (el.-pl.) keine Abm.
Raumliche Wirkung passiver Erddruck Bemessungssituation: max M,gq Nachweis Mgy
nach: DIN 4085:2017 Mgg = 331.6 kN'm Mpirg = 759.5 kN-m
Bohltragerbreite = 0.600 m \'\/‘Ed = gg tl’:l‘ Druck) ﬁ=' ’\lflE“d / MPI’R$0=598'337
Bohltra bstand = 1.65 Ed = 0. ruc nicklange = 10. m
Agmiﬁg;ﬁgsfghésion = Too Profil: HEB 400 / Stahlgiite: S 235 N = 11095.6 kN
Erf. Profillinge = 7.45 m b =300.0 mm /h =400.0 mm Neg / [\lc, = _0.001 <= 0.'04
Erf. Einbindetiefe = 4.48 m tr=24.0mm/t, =13.5 mm -> Kein Knicknachweis
Verlangerung (X V) =0.03 m A=198.0cm?/r=27.0 mm max p = 0.437
BS: DIN EN 1997-1: BS-T W, = 3232.0 cm® /| = 57680.0 cm*  Nachweis der Holz-Ausfachung:
y6 = 1.20 ymo = 1.00 /vy =1.10 max eahy = 36.8 kN/m?
ya=1.30 £=1.000 6ra = 1.20 kN/cm?
ng - 1'_30 c/t=22.1(St.)/4.8 (Fl.) optimale Ausfachungsdicke = 7.9 cm
Anpassungsfaktor E, = 0.80 Klfsse: 1 (St 12FI.: 1)
mob. Ep erfillt / n = 0.74 f,= 23_5.0 N/mm
p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.07 o Mp\,Rd_— 759.5 kN-m _
Summe H erfiillt / p = 0.58 3.20 8 150 5.80 Voira = 952.5 kN (M —_0.004)
Datei: sta_241218_a_Anlage 3.1 - BG2a EZ.vrb t + 4 4 Npira = 4653.0 kN (b =0.001)
Querkraft-Interaktion
o
? ©
P
w n
- T g
34.30 p=10.0
,,,,, T3 -30.4
~ / 218 /
(=2}
e / 24;.4/
31.33 et - - R —
-2.7 .0/16.8 -60.7 -22.9 30.73 (1)
-21.7/-20.1
GW (30.00) | GW (30.00)
-60.9
© / -157.5
< /
nn —168.1
0.0 / 187.8 63.9 0.0
B A182.4 0.0
delta Wasserdr. /  eph+pw/eah+pw [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] / dl(a+9).« (9+9) « (9+9)« (9+9) El= 7.341 - 10* kN-m?/m
- / (9+9)«
/
| | | | | | | | |
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30




GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024

Tragerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Datei: 224081_sta_241218_raj_a_Anlage 3.1 - BG2a EZ.vrb

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliefllich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieBlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 34.30 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.100 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.100 m

Baugrubensohle = 31.33 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: DIN 4085:2017

Bohltragerbreite = 0.600 m
Bohltragerabstand = 1.65 m
Abminderung Kohéasion = 1.00

Grundwasserstand (rechts) = 30.00 mNHN
Grundwasserstand (links) = 30.00 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ve = 1.20

ya = 1.30

YeEp = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 x2 dh Auflast
[-] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 -3.20 -3.20 2.97 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen

in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fiir Aktivbermen berechnet.

Bei steilen Bermen ist gegebenenfalls ein getrennter Nachweis der Standsicherheit der Berme erforderlich.
Bei Bermen ohne Kohésion gilt: Ausnutzung mue = tan(beta) / tan(phi) * 1.25 (BS-P)

Flachenlast p = 0.00 kN/m?

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1)
[-]  [kN/m?] [m] [m] [MNHN]  [mNHN]
1 10.00 0.20 7.50 34.30 34.20
2 50.00 0.20 1.70 34.30 34.20

Art des FuBlagers:
Profillange automatisch

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 262.15 kN/m (Epv,d = -106.47 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 262.15 kN/m

Bh,g,d = 70.27 kN/m

Bh,q,d = 191.88 kN/m

y(2) y(3) y(4) Verkehrslast
[MNHN] [mNHN]  [mNHN] [-]
34.02 23.40 23.39 ja
34.02 31.92 31.92 ja
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Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte C,, (Blum)
Chx = 187.77 KN/m
Chgk = 48.56 KN/m
Chgk = 139.21 KN/m
Ch,w,k =0.00 kN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk P c(pas),k c(akt),k
[-1 [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?  [kN/m?2]
1 30.73 17.50 8.00 27.50 2.50 2.50
2 0.00 19.00 10.00 30.00 1.50 1.50
Aktive Erddruckbeiwerte
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 °
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohasion <> 0.0.
bestimmt nach:
Schicht UK Kagh Kach oy s 0
[-] [mMNHN] -] [-] ° [°] [°]
1 30.73 0.311 0.980 27.500 18.34 5450
2 0.00 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98
Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN] [mNHN] [kN/m?] [kN/m3?] oben[kN/m?] unten[kN/m?]
34.300 34.196 0.000 0.325 0.00 0.00
34.196 34.020 0.325 19.531 0.00 0.00
34.020 33.200 19.531 22.297 0.00 0.00
33.200 32.300 22.297 27.086 0.00 0.00
32.300 31.922 27.086 29.143 0.00 0.00
31.922 31.917 29.143 13.624 0.00 0.00
31.917 31.330 13.624 16.818 0.00 0.00
31.330 31.230 0.000 0.000 0.00 0.00
31.230 30.730 0.000 0.000 0.00 0.00
30.730 30.209 0.000 0.000 0.00 0.00
30.209 30.000 0.000 0.000 0.00 0.00
30.000 29.608 0.000 0.000 0.00 0.00
29.608 29.217 0.000 0.000 0.00 0.00
29.217 28.237 0.000 0.000 0.00 0.00
28.237 27.944 0.000 0.000 0.00 0.00
27.944 27.624 0.000 0.000 0.00 0.00
27.624 23.397 0.000 0.000 0.00 0.00
23.397 23.392 0.000 0.000 0.00 0.00
23.392 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
(Erddruckbeiwerte flir horizontales Gelande)
Schicht UK Kogh Koch Ok ) 0
[ [mNHN] [-] [-] [°] [°] [°]
1 30.73 4.204 4.818 27.500 -18.34 19.83
2 0.00 5.005 5.388 30.000 -20.01  18.10

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[MNHN] [mNHN]  [kN/m?] [kN/m?]
31.92 31.33 0.00 0.00

31.33 31.23 -2.70 -4.95

31.23 30.73 -4.95 -20.08
30.73 30.21 -21.70 -50.65
30.21 30.00 -50.65 -60.90
30.00 29.61 -60.90 -69.89

29.61 20.22 -69.89 -78.88
29.22 28.24 -78.88  -101.35

d(p)le
[-]

-0.667
-0.667

kagh(40°)
[-]
0.179
0.179

d@)e
[-]
0.667
0.667

Qb k
[MN/m?]
0.00
1.80

qs,k2
[kN/m?]
0.00
70.00
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28.24 27.94 -101.35 -108.09
27.94 27.62 -108.09 -166.20
27.62 23.40 -166.20 -263.22
23.40 23.39 -263.22 -263.34

23.39 0.00 -263.34  -800.14
SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kKN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.30 0.0 0.0 0.0
34.20 -0.1 0.0 0.0
34.02 -1.1 -2.3 -0.1
33.20 -9.3 -24.3 -10.9
32.30 -19.7 -52.6 -45.1
31.92 -24.6 -66.1 -67.5
31.92 -24.6 -66.2 -67.8
31.33 -28.9 =771 -109.8
31.23 -28.9 -76.6 -117.4
30.73 -27.0 -69.4 -154.3
30.21 -19.5 -47 .1 -185.5
30.00 -14.6 -33.0 -193.9
29.61 -3.8 -2.1 -200.9
29.22 8.5 33.0 -195.0
28.24 46.2 139.5 -112.7
27.94 59.4 176.6 -66.3
27.62 81.8 239.2 0.0
SchnittgréfRen (g,d)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.30 0.0 0.0 0.0
34.20 -0.1 0.0 0.0
34.02 -0.4 -0.1 0.0
33.20 -2.0 -2.3 -0.8
32.30 -5.2 -8.8 -5.4
31.92 -7.0 -13.1 -9.5
31.92 -7.0 -13.1 -9.6
31.33 -10.5 -21.7 -19.7
31.23 -10.6 -21.5 -21.8
30.73 -10.6 -19.7 -32.2
30.21 -9.1 -14.1 -41.3
30.00 -8.0 -10.5 -43.8
29.61 -5.6 -2.7 -46.5
29.22 -2.9 6.2 -45.8
28.24 5.8 33.1 =271
27.94 8.9 425 -16.1
27.62 14.3 58.3 0.0
SchnittgréRen ([g+g+w],k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.30 0.0 0.0 0.0
34.20 -0.1 0.0 0.0
34.02 -0.8 -1.8 -0.1
33.20 -7.3 -18.8 -8.4
32.30 -15.5 -41.0 -35.0
31.92 -19.4 -51.7 -52.5
31.92 -19.4 -51.8 -52.8
31.33 -22.9 -60.7 -85.7
31.23 -22.9 -60.3 -91.7
30.73 -21.5 -54.6 -120.8
30.21 -15.6 -37.2 -145.3
30.00 -11.8 -26.1 -152.0
29.61 -3.3 -1.8 -157.5
29.22 6.4 25.8 -153.0
28.24 35.9 109.4 -88.4

27.94 46.3 138.6 -52:1
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27.62 63.9 187.8 0.0

SchnittgréfRen (g+w,k)

Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m] [kN/m]  [kN-m/m]
34.30 0.0 0.0 0.0
34.20 -0.1 0.0 0.0
34.02 -0.3 -0.1 0.0
33.20 -1.7 -1.9 -0.7
32.30 -4.3 -7.3 -4.5
31.92 -5.8 -10.9 -7.9
31.92 -5.9 -10.9 -8.0
31.33 -8.8 -18.0 -16.4
31.23 -8.8 -17.9 -18.2
30.73 -8.8 -16.4 -26.9
30.21 -7.6 -11.7 -34.4
30.00 -6.7 -8.8 -36.5
29.61 -4.7 -2.3 -38.7
29.22 -2.4 5.1 -38.2
28.24 4.9 27.6 -22.6
27.94 7.4 354 -13.4
27.62 11.9 48.6 0.0
SchnittgréRen (q,k)

Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m] [kN/m]  [kN-m/m]
34.30 0.0 0.0 0.0
34.20 0.0 0.0 0.0
34.02 -0.5 -1.6 -0.1
33.20 -5.6 -16.9 -7.7
32.30 -11.2 -33.7 -30.5
31.92 -13.5 -40.8 -44.6
31.92 -13.5 -40.8 -44.8
31.33 -14.1 -42.7 -69.3
31.23 -14.1 -42.4 -73.5
30.73 -12.7 -38.2 -93.9
30.21 -8.0 -25.4 -111.0
30.00 -5.1 -17.3 -115.5
29.61 1.4 0.5 -118.8
29.22 8.8 20.7 -114.8
28.24 31.1 81.9 -65.8
27.94 38.8 103.2 -38.7
27.62 51.9 139.2 0.0

SchnittgréfRen (w,k)
Tiefe N
[MNHN] [kN/m] [k
34.30 .

9}

M
m]  [KN-m/m]

-~

34.20
34.02
33.20
32.30
31.92
31.92
31.33
31.23
30.73
30.21
30.00
29.61
29.22
28.24
27.94
27.62

0000000000000 0000
eNeoloNolololololololololoNoeNoNoNe]
0000000000000 0000%Z
eleololollololololololololoNoelNoNoNe]
0000000000000 0000
eNeoloNolololololololololoNoeNoNoNe]

WeggroRen (g,d)
berechnet mit El = 7.341E+4 kKN-m?/m
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Tiefe w Tiefe w Tiefe w

[m] [mm] [m] [mm]  [m] [mm]
34.30 -8.6 34.20 -8.4 34.20 -8.4
33.91 -7.9 33.30 -6.7 33.20 -6.5
32.30 -4.8 32.21 -4.6 32.02 -4.3
31.80 -3.9 31.42 -3.2 31.33 -3.0
30.83 -2.2 30.73 -2.0 30.73 -2.0
30.10 -1.2 30.10 -1.2 30.00 -1.1
29.61 -0.7 29.51 -0.6 29.31 -0.4
28.24 0.0 28.24 0.0 28.14 0.0
27.72 0.0 27.62 0.0

WeggréRen (w,k)

berechnet mit EI = 7.341E+4 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w

[m] [mm] [m] [mm]  [m] [mm]

34.30 0.0 34.20 0.0 34.20 0.0
33.91 0.0 33.30 0.0 33.20 0.0
32.30 0.0 32.21 0.0 32.02 0.0
31.80 0.0 31.42 0.0 31.33 0.0
30.83 0.0 30.73 0.0 30.73 0.0
30.10 0.0 30.10 0.0 30.00 0.0
29.61 0.0 29.51 0.0 29.31 0.0
28.24 0.0 28.24 0.0 28.14 0.0
27.72 0.0 27.62 0.0

Verdrehung (Theoretischer FulRpunkt) [°]
phi,g,d: 0.00000000

Theoretischer FuRpunkt = 27.624 m
phi,w,k: 0.00000000

Theoretischer FuRpunkt = 27.624 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 331.6 KN'm

VEd = 3.5 kN

Ngg = 6.3 kN (Druck)

Profil: HEB 400 / Stahlgiite: S 235
b =300.0 mm /h =400.0 mm
tt=24.0mm/t,=13.5mm
A=198.0cm?/r=27.0 mm

W =3232.0 cm®*/ | = 57680.0 cm*
Y™Mo = 1.00 /‘YM1 =1.10

¢=1.000

c/t=22.1(St.)/4.8 (Fl.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

MpI,Rd =759.5 kN'm

Vpird = 952.5 kN (u = 0.004)
Npira = 4653.0 kKN (u = 0.001)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

Mp|de =759.5 kN'‘m

M= MEd / MpI,Rd =0.437
Knicklange = 10.380 m

N¢ = 11095.6 kN

Neg / N =0.001 <=0.04

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.437

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 36.8 kN/m?
sigma(r,d) = 1.20 kN/cm?

Tiefe
[m]
34.11
33.20
31.92
31.33
30.63
30.00
29.22
28.04

Tiefe
[m]
34.11
33.20
31.92
31.33
30.63
30.00
29.22
28.04

[mm]
-8.2
-6.5
-4.1

-3.0
-1.9
-1.1

-0.4

Tiefe
[m]
34.11
33.10
31.92
31.23
30.31
29.90
29.22
27.94

Tiefe
[m]
34.11
33.10
31.92
31.23
30.31
29.90
29.22
27.94

Tiefe
[m]
34.02
32.40
31.92
31.23
30.21
29.71
29.12
27.94

Tiefe
[m]
34.02
32.40
31.92
31.23
30.21
29.71
29.12
27.94

Tiefe
[m]
34.02
32.30
31.92
31.13
30.21
29.61
28.34
27.94

Tiefe
[m]
34.02
32.30
31.92
31.13
30.21
29.61
28.34
27.94
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optimale Ausfachungsdicke = 7.9 cm

max My = 200.9 kN-m/m (Tiefe = 29.61 m)
Zugehorige Werte: Ng = -3.8 KN/m; Qq = -2.1 KN/m; wy = 2.2 mm

max Qq = 239.2 kN-m/m (Tiefe = 27.62 m)
Zugehorige Werte: Ng = 81.8 kN/m; Mg = 0.0 KN-m/m; wy = 0.0 mm

max Ny = 81.8 kN/m (Tiefe = 27.62 m)
Zugehorige Werte: Qg = 239.2 KN/m; My = 0.0 kKN-m/m; w, = 0.0 mm

max wy = 30.4 mm (Tiefe = 34.30 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 kN/m; Qg4 = 0.0 kN/m; Mg = 0.0 KN-m/m

VergroRRerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; =4.48 m

Profillange = 7.45 m

Verlangerung (Summe V) = 0.03 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 427.98 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 106.85 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5" Chq4

Bh,d = 262.15 kN/m ; C,, 4 = 239.24 kN/m
Bh,d' = 142.52 kN/m

(Bh,d Gber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

M = (Eah,d + Bh,d') / Eph,d

M =(106.85 + 142.52) / 427.98

M =249.37 /427.98 = 0.58

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fiir Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gc-G'k+ Pv,k + Eav,k +0.5- Ch,k . tan(ﬁc) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) ' tan(6p)
G =6.99 kN/m

G',k = 0.00 kN/m

Py x =0.00 kN/m

Eavk = 19.61 KN/m (Eanx = 59.14 KN/m)

Chx = 68.28 kN/m

By x =-36.70 kN/m

8 [°]1=-20.0

3¢ [°1=10.0

Summe Vy = 8.34 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEB 400

Berechnung als Bohrpfahl mit D = 0.600 m

Jox = 1.80 MN/m?

Rba =A - Qok / yopx = 0.2827 - 1.80 - 1000 / 1.40 = 363.53 kN

Mantelreibung

von bis Qs x [KN/m?] Bezeichnung
31.33 30.73 0.00 BGS 1: Auffillung
30.73 26.85 70.00 BGS 2: Talsande

Mantelflache bis 26.88 m = 1.885 m?/m ==> R4 4

Mantelflache ab 26.88 m = 1.885 m?/m ==> Ry, 4

Profilverlangerung = 0.03 m ==> R, 4

Mantelflache (TF + dt1) von 27.62 bis 26.88 m = 0.942 m?/m ==> R34
Rs14 = eta(s) - Rs1x/ ygs = 1.000 - 507.58 / 1.40 = 362.56 kN
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Rs2.4 = Reox / Yasx = 3.96 / 1.40 = 2.83 kN
Rs3d = Reak / Yok = 48.90 / 1.40 = 34.93 kN
Rd = Rb,d + RS1,d + RSZ,d + RSS,d =763.84 kN

Einwirkungen
Vyg=Gqg-Gk+Esqgt+Pyg=13.89-0.00 +41.14 + 0.00 = 55.03 kN
==>py=Vy/Ry=55.03/763.84=0.07

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 beriicksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300 / 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = 26.88 mNHN

Breite = 0.59 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 107.99 [kN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.083)

Eavk (6 =2/3 - ¢) = 41.38 [KN/m]

Kohasionskraft Ky = 14.70 [kN/m]

Grundbruchlast R,k = 1294.35 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢ = 29.85 [°]

Kohasion ¢, = 1.56 [kN/m?]

Ny =18.082 /N, =9.801 /N, =29.773

oa = 111.552 [kN/m?]

mue = [Gy - ye] / [(Pgi *+ Ki + Eavid) / yarl = 0.125

mue = [107.99 - 1.20]/ [(1294.35 + 14.70 + 41.38) / 1.300] = 0.125
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Sanierung Schlosshotel und Besucherempfang Projekt Nr. 224 081
Cecilienhof Potsdam Anlage Nr.
mittlere Bodenkenngréfen gemaR Geotechnischem Bericht vom 10.09.2021: Genehmigungsplanung Baugrubensicherung 3.2
Tiefe Yk v 'k o c(p)« c(a)k 8/ 8/¢ k [m/s] k [m/s] Aok s k.2 .
Boden | \NHN] [kN/m9 [kN/me] [F] [kKN/m? [KN/m? passiv aktiv  links rechts [MN/m? [kN/mz ~ Bezeichnung HEB 360
—] 30.73 17.5 8.0 27.5 2.5 2.5 -0.667 0.667 1.0-10° 1.0-10° 0.00 0.00 BGS 1: Auffiillung
1 <30.73 19.0 10.0 30.0 1.5 1.5 -0.667 0.667 5.0-10° 5.0-10° 1.80 70.00 BGS 2: Talsande — —

OK Wand = 34.30 mNHN

GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024
Norm: EC 7

Tragerbohlwand

HEB 360

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: DIN 4085:2017
Bohltragerbreite = 0.600 m
Bohltragerabstand = 1.50 m
Abminderung Kohésion = 1.00

Erf. Profillange = 6.25 m

Erf. Einbindetiefe = 3.28 m
Verlangerung (£ V)=0.01m

BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ye = 1.20

va = 1.30

yep = 1.30

Anpassungsfaktor E, = 0.80

mob. Ep erfillt / u = 0.85

p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.07

-

Bemessungssituation: max M,gq
Mgq = 288.2 kN'm

Vg = 3.0 kN (50 % abgemindert)
Ngg = 2.0 kN (Druck)

Profil: HEB 360 / Stahlgite: S 235
b =300.0 mm /h =360.0 mm
t=225mm/t,=125mm
A=181.0cm?/r=27.0 mm

W, = 2683.0 cm® / | = 43193.0 cm*
ymo = 1.00 /yws = 1.10

¢ =1.000

c/t=20.9(St.)/5.2 (FI.)

Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

fy =235.0 N/mm?

Mg rg = 630.5 kN-m

1.50 m
Bemessung: keine Abm.
Nachweis Bohltrager Normalkraft-Interaktion
Bemessung nach EC 3 (el.-pl.) keine Abm.

Nachweis Mgy

Mpirg = 630.5 kN-m

M = Mgq / My rg = 0.457
Knicklange = 8.740 m

N = 11719.5 kN

Ngq / N = 0.000 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.457

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahy = 36.7 kN/m?

ora = 1.20 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 7.2 cm

© - -
Summe H erfiillt/ u = 0.41 118 5 1.50 5.80 Voira = 827.1 kN (u = 0.004)
Datei: sta_241218_a_Anlage 3.2 - BG2b EZ.vrb b 8 4 4 gﬂgik—ra‘tﬁfn?;;:ﬂi (()l; =0.000)
g8 o
oop
| T g
34.30 Pq=10.0
- T3 245

~ / 218 /7

@ / 24.4/

) g/
31.33 05 0

-+ -— - — - 30700168 - — - — - — - — - —E-606° — - — - 229 - — - — B — " 35730

ow ow -23.9/-22.1 -

- (30.00) (30.00) .,

N

o

0.0 236.2 82.4 0.0
AL -206/6 0.0
delta Wasserdr. e/ph+pw/eah+pw [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m? =/ dl(q+g) (@+a)x (a+9)x (a+9)x El'= 6.047 - 10 kN-m?/m
/ (a+9)k
/
— /
/
| | | | | | | |
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30




GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024

Tragerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Datei: 224081_sta_241218_raj_a_Anlage 3.2 - BG2b EZ.vrb

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliefllich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieBlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 34.30 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.100 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.100 m

Baugrubensohle = 31.33 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: DIN 4085:2017

Bohltragerbreite = 0.600 m
Bohltragerabstand = 1.50 m
Abminderung Kohéasion = 1.00

Grundwasserstand (rechts) = 30.00 mNHN
Grundwasserstand (links) = 30.00 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ve = 1.20

ya = 1.30

YeEp = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 x2 dh Auflast
[-] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 -1.18 -1.18 2.97 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen

in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fiir Aktivbermen berechnet.

Bei steilen Bermen ist gegebenenfalls ein getrennter Nachweis der Standsicherheit der Berme erforderlich.
Bei Bermen ohne Kohésion gilt: Ausnutzung mue = tan(beta) / tan(phi) * 1.25 (BS-P)

Flachenlast p = 0.00 kN/m?

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1)
[-]  [kN/m?] [m] [m] [MNHN]  [mNHN]
1 10.00 0.18 7.48 34.30 34.21
2 50.00 0.18 1.68 34.30 34.21

Art des FuBlagers:
Profillange automatisch

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d =296.20 kN/m (Epv,d =-114.75 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+qg),d = 296.20 kN/m

Bh,g,d = 77.18 kN/m

Bh,q,d =219.02 kN/m

y(2) y(3) y(4) Verkehrslast
[MNHN] [mNHN]  [mNHN] [-]

34.05 23.43 23.42 ja

34.05 31.95 31.95 ja
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Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte C,, (Blum)
Chx =236.20 KN/m
Chgk = 59.30 kN/m

Ch gk = 176.90 KN/m
Ch,w,k =0.00 kN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk P c(pas),k c(akt),k
[-1 [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?  [kN/m?2]
1 30.73 17.50 8.00 27.50 2.50 2.50
2 0.00 19.00 10.00 30.00 1.50 1.50
Aktive Erddruckbeiwerte
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 °
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohasion <> 0.0.
bestimmt nach:
Schicht UK Kagh Kach oy s 0
[-] [mMNHN] -] [-] ° [°] [°]
1 30.73 0.311 0.980 27.500 18.34 5450
2 0.00 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98
Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN] [mNHN] [kN/m?] [kN/m3?] oben[kN/m?] unten[kN/m?]
34.300 34.206 0.000 0.293 0.00 0.00
34.206 34.048 0.293 19.444 0.00 0.00
34.048 33.200 19.444  22.297 0.00 0.00
33.200 32.300 22.297 27.086 0.00 0.00
32.300 31.950 27.086  28.990 0.00 0.00
31.950 31.945 28.990 13.471 0.00 0.00
31.945 31.330 13.471 16.818 0.00 0.00
31.330 31.230 0.000 0.000 0.00 0.00
31.230 30.730 0.000 0.000 0.00 0.00
30.730 30.298 0.000 0.000 0.00 0.00
30.298 30.081 0.000 0.000 0.00 0.00
30.081 30.000 0.000 0.000 0.00 0.00
30.000 29.900 0.000 0.000 0.00 0.00
29.900 29.203 0.000 0.000 0.00 0.00
29.203 28.606 0.000 0.000 0.00 0.00
28.606 23.426 0.000 0.000 0.00 0.00
23.426 23.421 0.000 0.000 0.00 0.00
23.421 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
(Erddruckbeiwerte flir horizontales Gelande)

Schicht UK Kogh Koch P 8 0
[-] [mNHN] [-] - [°] [°] [°]
1 3073 4204 4818 27500 -18.34 19.83
2 0.00 5005 5388  30.000 -20.01 18.10

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[MNHN] [mNHN]  [kN/m?] [kN/m?]
31.95 31.33 0.00 0.00
31.33 31.23 -2.97 -5.45
31.23 30.73 -5.45 -22.09

30.73 30.30 -23.87 -48.77
30.30 30.08 -48.77 -58.38
30.08 30.00 -568.38  -162.29
30.00 29.90 -162.29 -164.62
29.90 29.20 -164.62 -180.93
29.20 28.61 -180.93  -194.91

d(p)le
[-]

-0.667
-0.667

kagh(40°)
[-]
0.179
0.179

d@)e
[-]
0.667
0.667

Qb k
[MN/m?]
0.00
1.80

qs,k2
[kN/m?]
0.00
70.00
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28.61 23.43 -194.91  -316.10
23.43 23.42 -316.10  -316.21

23.42 0.00 -316.21  -864.20
SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[MNHN] [kKN/m] [kKN/m] [KN-m/m]

34.30 0.0 0.0 0.0
34.21 -0.1 0.0 0.0
34.05 -1.0 -2.0 -0.1
33.20 -9.5 -24.8 -11.3
32.30 -19.9 -53.1 -45.9
31.95 -24 .4 -65.5 -66.6
31.95 -24 .4 -65.6 -67.0

31.33 -28.9 -77.0 -110.7
31.23 -28.8 -76.5 -118.4
30.73 -26.6 -68.0 -155.0
30.30 -19.9 -48.2 -180.6
30.08 -14.7 -33.4 -189.4

30.00 -8.8 -16.8 -191.5
29.90 -1.3 4.0 -192.1
29.20 53.9 157.8 -136.6
28.61 105.4 301.1 0.0
SchnittgrofRen (g,d)
Tiefe N Q M
[MNHN] [KN/m] [kKN/m] [KN-m/m]
34.30 0.0 0.0 0.0
34.21 -0.1 0.0 0.0
34.05 -0.3 -0.1 0.0
33.20 -2.0 -2.3 -0.8
32.30 -5.2 -8.8 -5.4
31.95 -6.9 -12.7 -9.2
31.95 -6.9 -12.8 -9.2
31.33 -10.6 -21.7 -19.7
31.23 -10.6 -21.5 -21.8
30.73 -10.5 -19.5 -32.2
30.30 -9.2 -14.6 -39.7
30.08 -8.1 -10.9 -42.4
30.00 -6.8 -6.9 -43.2
29.90 -5.0 -1.8 -43.6
29.20 7.9 36.0 -31.9
28.61 20.1 71.2 0.0
SchnittgroéfRen ([g+q+w],k)
Tiefe N Q M
[MNHN] [KN/m] [kKN/m] [KN-m/m]
34.30 0.0 0.0 0.0
34.21 -0.1 0.0 0.0
34.05 -0.8 -1.6 -0.1
33.20 -7.4 -19.2 -8.7
32.30 -15.6 -41.4 -35.7
31.95 -19.2 -51.2 -51.8
31.95 -19.2 -51.3 -52.1
31.33 -22.9 -60.6 -86.4
31.23 -22.9 -60.2 -92.5

30.73 -21.1 -563.6 -121.3
30.30 -15.9 -38.0 -141.5
30.08 -11.9 -26.4 -148.4

30.00 -7.2 -13.4 -150.1
29.90 -1.3 2.9 -150.6
29.20 42.0 123.7 -107.1
28.61 82.4 236.2 0.0

SchnittgréfRen (g+w,k)
Tiefe N Q M
[MNHN] [KN/m] [kKN/m] [KN-m/m]
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34.30 0.0
34.21 -0.1
34.05 -0.3
33.20 -1.7
32.30 -4.3
31.95 -5.7
31.95 -5.8
31.33 -8.8
31.23 -8.9
30.73 -8.8
30.30 -7.7
30.08 -6.8
30.00 -5.6
29.90 -4.2
29.20 6.6
28.61 16.7
SchnittgréRen (q,k)
Tiefe N
[MNHN]  [kN/m] [
34.30 0.0
34.21 0.0
34.05 -0.5
33.20 -5.7
32.30 -11.3
31.95 -13.5
31.95 -13.5
31.33 -14.1
31.23 -14.0
30.73 -12.4
30.30 -8.2
30.08 -5.1
30.00 -1.6
29.90 2.8
29.20 35.3
28.61 65.6
SchnittgroRen (w,k)
Tiefe N
[MNHN]  [kN/m] [
34.30 0.0
34.21 0.0
34.05 0.0
33.20 0.0
32.30 0.0
31.95 0.0
31.95 0.0
31.33 0.0
31.23 0.0
30.73 0.0
30.30 0.0
30.08 0.0
30.00 0.0
29.90 0.0
29.20 0.0
28.61 0.0

WeggréRen (g,d)
berechnet mit El = 6.047E+4 kKN-m?/m

Tiefe
[m]
34.30
33.92
32.30
31.80
30.83
30.19

w
[mm]
-6.6
-6.0
-3.3
-2.6
-1.2
-0.5

Tiefe
[m]
34.21
33.30
32.18
31.42
30.73
30.19

o

k

-~

m]

CO00000000000000Z
Ooooocoooocoooooooo

w
[mm]
-6.5
-5.0
-3.2
2.0
1.1
05

[kN-m/m]
0.0
0.0
-0.1
-8.0

-31.2
-44.2
-44 4
-70.0
-74.3
-94.4
-108.4
-113.1
-114.1
-114.3
-80.5
0.0

<

[kN-m/m]

o3

COO00000O0O0O00O0O0000
leRefoNofoRoRofoRoloRoRoRo R =)

Tiefe
[m]
34.21
33.20
32.07
31.33
30.73
30.08

[mm]
-6.5
-4.8
-3.0

-1.1
-0.4

Tiefe
[m]
34.13
33.20
31.95
31.33
30.62
30.08

[mm]
-6.4
-4.8
-2.8
-1.9
-0.9
-0.4

Tiefe
[m]
34.13
33.10
31.95
31.23
30.41
30.08

Tiefe
[m]
34.05
32.40
31.95
31.23
30.30
30.07

Tiefe
[m]
34.05
32.30
31.95
31.13
30.30
30.00

[mm]
-6.2
-3.3
-2.8
-1.6
-0.6
-0.4
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30.00 -04 2990 -03 2990 -03 2980 -03
29.10 0.0 28.71 0.0 28.61 0.0

WeggréRen (w,k)

berechnet mit El = 6.047E+4 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w

[m] [mm] [m] [mm]  [m] [mm]  [m] [mm]

34.30 0.0 34.21 0.0 34.21 0.0 34.13 0.0
33.92 0.0 33.30 0.0 33.20 0.0 33.20 0.0
32.30 0.0 32.18 0.0 32.07 0.0 31.95 0.0
31.80 0.0 31.42 0.0 31.33 0.0 31.33 0.0
30.83 0.0 30.73 0.0 30.73 0.0 30.62 0.0
30.19 0.0 30.19 0.0 30.08 0.0 30.08 0.0
30.00 0.0 29.90 0.0 29.90 0.0 29.80 0.0
29.10 0.0 28.71 0.0 28.61 0.0

Verdrehung (Theoretischer FulRpunkt) [°]
phi,g,d: 0.00000000

Theoretischer FuRpunkt = 28.606 m
phi,w,k: 0.00000000

Theoretischer FuRpunkt = 28.606 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 288.2 KN'm

Veq = 3.0 kN (50 % abgemindert)
Ngg = 2.0 kN (Druck)

Profil: HEB 360 / Stahlgiite: S 235
b =300.0 mm/h=360.0 mm
tt=22.5mm/t,=12.5mm
A=181.0cm?/r=27.0 mm

W, =2683.0 cm®/1=43193.0 cm*
Y™Mo = 1.00 /‘YM1 =1.10

¢=1.000

c/t=20.9(St.) /5.2 (Fl.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

MpI,Rd =630.5kN'm

Vpira = 827.1 kN (pu = 0.004)
Npira = 4253.5 kN (u = 0.000)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

Mp|de =630.5 kN‘m

M= MEd / MpI,Rd =0.457
Knicklange = 8.740 m

N¢ = 11719.5 kN

Neg / Ner = 0.000 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.457

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 36.7 kN/m?

sigma(r,d) = 1.20 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 7.2 cm

max Mg = 192.1 kN-m/m (Tiefe = 29.90 m)
Zugehorige Werte: Ng = -1.3 KN/m; Qq = 4.0 KN/m; wy, = 1.0 mm

max Qq = 301.1 kKN-m/m (Tiefe = 28.61 m)

29.30

Tiefe
[m]
34.13
33.10
31.95
31.23
30.41
30.08
29.30

Zugehorige Werte: Ng = 105.4 kN/m; M4 = 0.0 KkN-m/m; w, = 0.0 mm

max Ng = 105.4 kN/m (Tiefe = 28.61 m)

Zugehorige Werte: Qg = 301.1 KN/m; My = 0.0 kKN-m/m; w, = 0.0 mm

29.20

Tiefe
[m]
34.05
32.40
31.95
31.23
30.30
30.07
29.20

0.0

29.20

Tiefe
[m]
34.05
32.30
31.95
31.13
30.30
30.00
29.20

0.0
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max wy = 24.5 mm (Tiefe = 34.30 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 kN/m; Qg4 = 0.0 kN/m; Mg = 0.0 KN-m/m

VergroRRerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 3.28 m

Profillange = 6.25 m

Verlangerung (Summe V) = 0.01 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 537.26 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 73.60 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5" Chq

Bh,d = 296.20 kN/m ; C;,4 = 301.14 kN/m
Bh,d' = 145.63 kN/m

(Bh,d Gber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

M = (Eah,d + Bh,d') / Eph,d

p=(73.60 + 145.63) / 537.26
p=219.23/537.26 = 0.41

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fiir Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gc-G'k+ Pv,k + Eav,k +0.5- Ch,k . tan(ﬁc) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) ' tan(6p)
Gk =5.91 kN/m

G',k = 0.00 kN/m

Pyx =0.00 kN/m

Eavk = 19.58 KN/m (Eanx = 59.07 kN/m)

Chk = 94.48 kN/m

By x =-46.00 kN/m

8 [°]1=-20.0

3¢ [°1=10.0

Summe Vy = 5.02 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEB 360

Berechnung als Bohrpfahl mit D = 0.600 m

Jok = 1.80 MN/m?

Rba =A - Qok / yopx = 0.2827 - 1.80 - 1000 / 1.40 = 363.53 kN

Mantelreibung

von bis Qs x [KN/m?] Bezeichnung
31.33 30.73 0.00 BGS 1: Auffillung
30.73 28.05 70.00 BGS 2: Talsande

Mantelflache bis 28.06 m = 1.885 m?/m ==> Rq 4

Mantelflache ab 28.06 m = 1.885 m?/m ==> Ry, 4

Profilverlangerung = 0.01 m ==> R, 4

Mantelflache (TF + dt1) von 28.61 bis 28.06 m = 0.942 m?/m ==> R34
Rs14 = eta(s) - Rs1x/ ygsx = 1.000 - 352.21 / 1.40 = 251.58 kN

Rs2,d = Reok / yasx = 1.32/ 1.40 = 0.94 kN

Rs3d = Reak / yosx = 35.95/1.40 = 25.68 kN

Rd = Rb,d + R51,d + R52,d + RsB,d =641.73 kN

Einwirkungen

Vg=Gqy-G'k+Esqgt+Pyg=10.66-0.00 +37.35+0.00 =48.01 kN
==>pu=Vy/Ry=48.01/641.73 = 0.07

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.
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Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 beriicksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300 / 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = 28.06 mNHN

Breite = 0.59 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 95.30 [kN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.083)

Eavk (6 =2/3 - ¢) =29.81 [KN/m]

Kohasionskraft Ky = 12.93 [kN/m]

Grundbruchlast R,k = 1046.43 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢ = 29.85 [°]

Kohasion ¢, = 1.56 [kN/m?]

Ny =18.078 / N, =9.798 / N, = 29.768

ou = 88.492 [kN/m?]

mue = [Gy - ye] / [(Pgi + Ki + Eavi) / ya = 0.136

mue = [95.30 - 1.20] / [(1046.43 + 12.93 + 29.81) / 1.300] = 0.136
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Sanierung Schlosshotel und Besucherempfang Projekt Nr. 224 081
Cecilienhof Potsdam Anlage Nr.
mittlere BodenkenngréRen gemaR Geotechnischem Bericht vom 10.09.2021: Genehmigungsplanung Baugrubensicherung 4.1
Tiefe Yk Yk ok c(P)k  c(a)k /o S/ k [m/s] k [m/s] bk Osk2 ;
Boden 1 NHN] [kN/me kN/m? [] [KN/m? [kN/m? passiv aktiv  links rechts  [MN/m? [kN/m?  Bezeichnung HEB 160
[ — 30.68 17.5 8.0 27.5 2.5 2.5 -0.500 0.667 1.0-10° 1.0-10° 0.00 0.00 BGS 1: Auffiillung
] <30.68 19.0 10.0 30.0 1.5 1.5 -0.500 0.667 5.0-10° 5.0-10° 1.80 70.00 BGS 2: Talsande — —
OK Wand = 34.31 mNHN
GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024 - O O O O O O O @O
Norm: EC 7
Tragerbohlwand 1.50m
HEB 160 - -
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Bemess_ung. . keine Abm. )
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° Nachweis Bohltrager qumalkraﬂ-lnteraknon
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 Bemessung nach EC 3 (el.-pl.) keine Abm.
Raumliche Wirkung passiver Erddruck Bemessungssituation: max M,gq  Nachweis Mgg
nach: DIN 4085:2017 Meq = 38.9 kN'm Mpirg = 83.2 kN'm
Bohltragerbreite = 0.400 m \’\/‘Ed = 1-2 m Druck) 'li=_ '\Slglu / Mp\,Ri ?&467
Bohltra bstand = 1.50 Ed = 4. ruc nicklange = 4. m
Agmiﬁg;ﬁgsfghésion = Too Profil: HEB 160 / Stahlgiite: S 235 N, =2942.0 kN
Erf. Profillinge = 4.70 m b =160.0 mm/h =160.0 mm Ngg / N = 0.002 <= 0.04
Erf: Einbindetiefe = 3.70 m tr=13.0mm/t, =8.0 mm -> Kein Knicknachweis
Verlangerung (ZV)=1.71m A=543cm?/r=15.0 mm max p = 0.467
BS: DIN EN 1997-1: BS-T W, = 354.0 cm®/ | = 2492.0 cm* Nachweis der Holz-Ausfachung:
76 =1.20 ymo = 1.00 /vy =1.10 max eahy = 28.0 kN/m?
vo = 1.30 ¢£=1.000 ora = 1.20 kN/cm?
ng - 1'_30 c/t=13.0(St.)/4.7 (FI.) optimale Ausfachungsdicke = 6.3 cm
Anpassungsfaktor E, = 0.80 Klfsse: 1 (St 12FI.: 1)
mob. Ep erfillt / n = 0.77 f,= 23_5.0 N/mm
p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.06 ° Mp\,Rd_— 83.2 kN-m _
Summe H erfiillt / p = 0.53 118 S 1.50 4.90 6.00 Voira = 239.3 kN (M —_0.006)
Datei: sta_241218_a_Anlage 4.1 - BG3 BZ.vrb t & 4 + 4 Npira = 1276.0 kN (u = 0.004)
Querkraft-Interaktion
3 =
o
g%
- T g
34.31 IO _Pe=100 e
=) -13.
33.31 2
T —/—/———— 188 — - — - 65 - — - — 5 - — - — - — -
—~ .
g > - 14.4 0.0
2 30.68 (1)
GW (30.00) | =W (30.00)
0.0
- /
delta Wasserdr. e/ph+pw/eah+pw [kN/m?] / M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] |/ d|(a+g). /@) (a+9)x (a+g)x El = 3.489 - 10° kN-m?/m
/ Y, (a+9)x
/
/
/
/ /
/
/
/
/
/
/
| | | / | | | | | |
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30




GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024

Tragerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Datei: 224081_sta_241218_raj_a_Anlage 4.1 - BG3 BZ.vrb

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliefllich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieBlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 34.31 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.100 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.100 m

Baugrubensohle = 33.31 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: DIN 4085:2017

Bohltragerbreite = 0.400 m
Bohltragerabstand = 1.50 m
Abminderung Kohéasion = 1.00

Grundwasserstand (rechts) = 30.00 mNHN
Grundwasserstand (links) = 30.00 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ve = 1.20

ya = 1.30

YeEp = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 x2 dh Auflast
[-] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 -1.18 -1.18 1.00 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen
in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fiir Aktivbermen berechnet.

Bei steilen Bermen ist gegebenenfalls ein getrennter Nachweis der Standsicherheit der Berme erforderlich.
Bei Bermen ohne Kohésion gilt: Ausnutzung mue = tan(beta) / tan(phi) * 1.25 (BS-P)

Flachenlast p = 0.00 kN/m?

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1)

[-]  [kN/m?] [m] [m] [MNHN]  [mNHN]
1 10.00 0.08 6.48 34.31 34.27
2 50.00 0.08 1.58 34.31 34.27
3 33.00 6.48 12.48 34.31 30.94

Art des FuBlagers:
Profillange automatisch

Nachweis FuRauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 55.49 kN/m (Epv,d =-19.73 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 55.49 kN/m

Bh,g,d = 4.36 kN/m

y(2) y(3) y(4)
[MNHN]  [mNHN]  [mNHN]
34.20 24.92 24.92
34.20 32.10 32.10
24.92 16.03 16.03

Verkehrslast
[-]
ja
ja
ja
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Bh,q,d = 51.13 kN/m
Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chx =68.61 kN/m
Ch,g,k =5.30 kN/m
Chgk = 63.31 KN/m
Chwk =0.00 kN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Tk Pk c(pas),k c(akt),k
[-1 [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?  [kN/m?2]
1 30.68 17.50 8.00 27.50 2.50 2.50
2 0.00 19.00 10.00 30.00 1.50 1.50
Aktive Erddruckbeiwerte
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 °
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohéasion <> 0.0.
bestimmt nach:
Schicht UK Kagh Kach oy 5 0
[-] [mNHN] -] [-] [° [°] []
1 30.68 0.311 0.980 27.500 18.34 54.50
2 0.00 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98
Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN] [mNHN] [kN/m?  [kN/m?]  oben[kN/m?] unten[kN/m?]
34.310 34.268 0.000 0.130 0.00 0.00
34.268 34.198 0.130 19.006 0.00 0.00
34.198 33.310 19.006  21.780 0.00 0.00
33.310 33.209 0.000 0.000 0.00 0.00
33.209 32.403 0.000 0.000 0.00 0.00
32.403 32.302 0.000 0.000 0.00 0.00
32.302 32.100 0.000 0.000 0.00 0.00
32.100 32.095 0.000 0.000 0.00 0.00
32.095 32.061 0.000 0.000 0.00 0.00
32.061 31.648 0.000 0.000 0.00 0.00
31.648 30.937 0.000 0.000 0.00 0.00
30.937 30.680 0.000 0.000 0.00 0.00
30.680 30.000 0.000 0.000 0.00 0.00
30.000 24.921 0.000 0.000 0.00 0.00
24.921 24.916 0.000 0.000 0.00 0.00
24.916 16.032 0.000 0.000 0.00 0.00
16.032 16.027 0.000 0.000 0.00 0.00
16.027 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
(Erddruckbeiwerte flir horizontales Gelande)
Schicht UK Kogh Koch Ok ) 0
[ [mNHN] [-] [-] [°] [°] [°]
1 30.68 3.833 4.486 27.500 -13.75 22.26
2 0.00 4.496 4.965 30.000 -15.00 20.65

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[MNHN] [mNHN]  [kN/m?] [kN/m?]
34.20 33.31 0.00 0.00
33.31 33.21 -1.84 -3.58
33.21 32.40 -3.58 -26.90

32.40 32.30 -26.90 -31.00
32.30 32.10 -31.00 -39.97
32.10 32.10 -39.97 -40.21
32.10 32.06 -40.21 -41.83
32.06 31.65 -41.83 -86.37

d(p)le
[-]

-0.500
-0.500

kagh(40°)
[-]
0.179
0.179

d@)e
[-]
0.667
0.667

Obk
[MN/m?]
0.00
1.80

Qs k2
[kN/m?]
0.00
70.00
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31.65 30.94 -86.37  -109.44
30.94 30.68 -109.44 11777
30.68 30.00 -128.52  -155.55
30.00 24.92 -155.55 -261.78
24.92 24.92 -261.78 -261.89
24.92 16.03 -261.89  -447.72
16.03 16.03 -447.72  -447.82

16.03 0.00 -447.82 -783.05
SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[MNHN] [KN/m] [kKN/m] [KN-m/m]
34.31 0.0 0.0 0.0
34.27 0.0 0.0 0.0
34.20 -0.3 -0.9 0.0
33.31 -8.4 -24.3 -11.0
33.21 -8.3 -23.7 -13.4
32.40 -3.0 -1.0 -25.9
32.30 -1.6 5.0 -25.7
32.10 1.9 19.5 -23.3
32.10 2.0 19.9 -23.2
32.06 2.7 22.8 -22.5
31.65 18.7 88.7 0.0
SchnittgrofRen (g,d)
Tiefe N Q M
[MNHN] [KN/m] [kKN/m] [KN-m/m]
34.31 0.0 0.0 0.0
34.27 0.0 0.0 0.0
34.20 0.0 0.0 0.0
33.31 -1.0 -1.9 -0.6
33.21 -1.0 -1.8 -0.8
32.40 -0.9 -0.2 -1.8
32.30 -0.8 0.3 -1.8
32.10 -0.6 1.3 -1.7
32.10 -0.6 1.3 -1.6
32.06 -0.5 1.6 -1.6
31.65 0.5 6.4 0.0
SchnittgroéfRen ([g+q+w],k)
Tiefe N Q M
[MNHN] [KN/m] [kKN/m] [KN-m/m]
34.31 0.0 0.0 0.0
34.27 0.0 0.0 0.0
34.20 -0.3 -0.7 0.0
33.31 -6.5 -18.8 -8.5
33.21 -6.4 -18.4 -10.3
32.40 -2.4 -0.7 -20.0
32.30 -1.3 3.9 -19.9
32.10 1.4 15.1 -18.0
32.10 1.5 15.4 -17.9
32.06 2.0 17.6 -17.4
31.65 144 68.6 0.0
SchnittgréfRen (g+w,k)
Tiefe N Q M
[MNHN] [kKN/m] [kKN/m] [kKN-m/m]
34.31 0.0 0.0 0.0
34.27 0.0 0.0 0.0
34.20 0.0 0.0 0.0
33.31 -0.8 -1.6 -0.5
33.21 -0.8 -1.5 -0.7
32.40 -0.7 -0.1 -1.5
32.30 -0.7 0.2 -1.5
32.10 -0.5 1.1 -1.4
32.10 -0.5 1.1 -1.4
32.06 -0.5 1.3 -1.3
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31.65 0.4 53 0.0

SchnittgréRen (q,k)

Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m] [kN/m]  [kN-m/m]
34.31 0.0 0.0 0.0
34.27 0.0 0.0 0.0
34.20 -0.2 -0.7 0.0
33.31 -5.7 -17.2 -8.0
33.21 -5.6 -16.8 -9.7
32.40 -1.6 -0.6 -18.5
32.30 -0.6 3.6 -18.4
32.10 1.9 14.0 -16.6
32.10 2.0 14.3 -16.6
32.06 25 16.3 -16.1
31.65 14.0 63.3 0.0
SchnittgréRen (w,k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.31 0.0 0.0 0.0
34.27 0.0 0.0 0.0
34.20 0.0 0.0 0.0
33.31 0.0 0.0 0.0
33.21 0.0 0.0 0.0
32.40 0.0 0.0 0.0
32.30 0.0 0.0 0.0
32.10 0.0 0.0 0.0
32.10 0.0 0.0 0.0
32.06 0.0 0.0 0.0
31.65 0.0 0.0 0.0

WeggréRen (g,d)

berechnet mit EI = 3.489E+3 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w

[m] [mm] [m] [mm]  [m] [mm]

34.31 -1.2 34.27 -1.2 3427 1.2
33.31 -0.5 33.31 -0.5 33.21 -0.5
3240 -0.1 32.30 -0.1 3230 -0.1
32.10 0.0 32.10 0.0 32.06 0.0

WeggréRen (w,k)

berechnet mit EI = 3.489E+3 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w

[m] [mm] [m] [mm]  [m] [mm]

34.31 0.0 34.27 0.0 34.27 0.0
33.31 0.0 33.31 0.0 33.21 0.0
32.40 0.0 32.30 0.0 32.30 0.0
32.10 0.0 32.10 0.0 32.06 0.0

Verdrehung (Theoretischer FulRpunkt) [°]
phi,g,d: 0.00000000

Theoretischer FuRpunkt = 31.648 m
phi,w,k: 0.00000000

Theoretischer FuRpunkt = 31.648 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Meq = 38.9 kKN-m

VEd =1.4 kN

Neq = 4.5 kN (Druck)

Profil: HEB 160 / Stahlgute: S 235
b =160.0 mm/h =160.0 mm
tt=13.0mm/t, =8.0 mm
A=543cm?/r=15.0mm

W, = 354.0 cm® /| = 2492.0 cm*

Tiefe
[m]
34.20
33.21
32.20
32.06

Tiefe
[m]
34.20
33.21
32.20
32.06

[mm]
0.0
0.0
0.0
0.0

Tiefe
[m]
34.20
33.11
32.20
32.06

Tiefe
[m]
34.20
33.11
32.20
32.06

[mm]
0.0
0.0
0.0
0.0

Tiefe
[m]
34.10
32.50
32.10
31.75

Tiefe
[m]
34.10
32.50
32.10
31.75

[mm]
0.0
0.0
0.0
0.0

Tiefe
[m]
33.41
32.40
32.10
31.65

Tiefe
[m]
33.41
32.40
32.10
31.65

[mm]
0.0
0.0
0.0
0.0

Seite 5/7




Y™Mo = 1.00 /'YM1 =1.10
¢=1.000
c/t=13.0(St.)/4.7 (FI)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

MPLRU =83.2KkN'm

Vpira = 239.3 kKN (u = 0.006)
Npira = 1276.0 kN (u = 0.004)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis Mgy

MPLRU =83.2kN'm

M= MEd / MpI,Rd =0.467
Knicklange =4.190 m

Ner = 2942.0 kKN

Neq / Ner = 0.002 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max J = 0.467

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 28.0 kN/m?

sigma(r,d) = 1.20 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 6.3 cm

max My = 25.9 kN-m/m (Tiefe = 32.40 m)
Zugehorige Werte: Ng = -3.0 kKN/m; Qq = -1.0 kKN/m; wy = 0.9 mm

max Qq = 88.7 kN-m/m (Tiefe = 31.65 m)
Zugehorige Werte: Ng = 18.7 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; wy, = 0.0 mm

max Ny = 18.7 kN/m (Tiefe = 31.65 m)
Zugehorige Werte: Q4 = 88.7 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; wy = 0.0 mm

max wx = 13.6 mm (Tiefe = 34.31 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 KN/m; Qg4 = 0.0 kN/m; Mg = 0.0 KN-m/m

Vergréferung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 3.70 m

Profillange = 4.70 m

Verlangerung (Summe V) =1.71 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 107.76 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 46.30 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5" Cpq

Bh,d = 55.49 kN/m ; Cp, 4 = 88.67 kN/m
Bh,d'=11.16 kN/m

(Bh,d Gber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

u = (Eah,d + Bh,d") / Eph,d

M =(46.30 + 11.16) / 107.76
u=57.46/107.76 = 0.53

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und

dem Kohéasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fir Ch und Cv erfolgt eine

analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gx- G'.k + Py + Eavx + 0.5 - Cp - tan(dc) >= (B - 0.5 - Chi) - tan(sy)
G = 0.85 kN/m

G',k = 0.00 kN/m

Pyx =0.00 kN/m
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Eavk = 5.51 KN/m (Eank = 16.62 kN/m)
Chk = 18.30 kN/m

By =-8.29 kN/m

S [(1=-13.7

5 [°1=9.2

Summe V= 1.79 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEB 160

Berechnung als Bohrpfahl mit D = 0.400 m

Jbk = 1.80 MN/m?2

Rod = A - Aok / Yook = 0.1257 - 1.80 - 1000 / 1.40 = 161.57 kN

Mantelreibung

von bis Jsk [kKN/m?] Bezeichnung
33.31 30.68 0.00 BGS 1: Auffillung
30.68 29.61 70.00 BGS 2: Talsande

Mantelflache ab 31.32 m = 1.257 m?/m ==> Ry, 4
Profilverlangerung = 1.71 m ==> R4, 4

Rs2,d = Re2k / yqsx = 94.55 / 1.40 = 67.54 kN

Rd = Rb,d + RSZ,d =229.10 kN

Einwirkungen
Vyg=Gg-Gk+Esqgt+Pyg=241-0.00+10.68 + 0.00 = 13.09 kN
==>py=Vy/Ry=13.09/229.10 = 0.06

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 beriicksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300 / 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = 31.32 mNHN

Breite = 0.56 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 60.55 [kN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.083)

Eavk (8 =2/3 - ¢) = 6.09 [KN/m]

Kohasionskraft Ky = 7.49 [kN/m]

Grundbruchlast R, x = 524.61 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢ = 29.77 [°]

Kohasion ¢, = 1.59 [kN/m?]

Ng =17.925/ N, = 9.681 / N, = 29.591

oy = 43.660 [KN/m?]

mue = [Gy - ye] / [(Pgi + Ki + Eavi) / vl = 0.176

mue = [60.55 - 1.20] / [(524.61 + 7.49 + 6.09) / 1.300] = 0.176
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Sanierung Schlosshotel und Besucherempfang Projekt Nr. 224 081
Cecilienhof Potsdam Anlage Nr.
mittlere BodenkenngréRen gemaR Geotechnischem Bericht vom 10.09.2021: Genehmigungsplanung Baugrubensicherung 4.2
Tiefe Yk ¥k ok cp)k c@k Sy 5/ k [m/s] k [m/s] ok Gek2 .
Boden 1 NHN] [kN/me kN/m? [] [KN/m? [kN/m? passiv aktiv  links rechts  [MN/m? [kN/m?  Bezeichnung HEB 160
[ — 30.68 17.5 8.0 27.5 2.5 2.5 -0.667 0.667 1.0-10° 1.0-10° 0.00 0.00 BGS 1: Auffiillung
] <30.68 19.0 10.0 30.0 1.5 1.5 -0.667 0.667 5.0-10° 5.0-10° 1.80 70.00 BGS 2: Talsande — —
OK Wand = 34.31 mNHN
GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024 -
Norm: EC 7
Tragerbohlwand 1.50m
Anker- Steifenabstand = 1.50 m "
HEB 160 Bemessung: keine Abm.
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-2.a Nachweis Bohltrager Normalkraft-Interaktion
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Bemessung nach EC 3 (el.-pl.) keine Abm.
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° Bemessungssituation: max M,gq Nachweis Mgq
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 MEd_= 40.6 kN'm Mp_‘,Rd =83.2 kN;m
Raumliche Wirkung passiver Erddruck Veg = 0.8 kN H = Meq/ Myirg = 0.488
nach: DIN 4085:2017 Neg = 24.1 kN (Druck) Knicklange = 3.150 m
Bohltragerbreite = 0.400 m Profil: HEB 160 / Stahlgiite: S 235 N, =5205.3 kN
Bohltragerabstand = 1.50 m b =160.0 mm/h=160.0 mm Ngg / N, = 0.005 <= 0.04
Abminderung Kohésioﬁ =1.00 t=13.0mm/t,=8.0 mm -> Kein Knicknachweis
Einspanngrad = 1.000 A=543cm?/r=15.0mm max p = 0.488
Erf. Profillange = 4.70 m W, = 354.0 cm®/ | = 2492.0 cm* Nachweis der Holz-Ausfachung:
Erf. Einbindetiefe = 1.72 m ymo = 1.00 /yms = 1.10 max eaf21dO= 3).6 L(N/m2
BS: DIN EN 1997-1: BS-T &£ =1.000 org = 1.20 kN/cm
y6 = 1.20 c/t=13.0(St.)/4.7 (FI.) o;)timale Ausfachungsdicke = 6.7 cm
yo = 1.30 Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)
vgp =1.30 f, = 235.0 N/mm?
Anpassungsfaktor E, = 0.80 - Mpw_: 83.2 kN'-m _
mob. Ep erfillt / p = 0.41 118 S 1.50 4.90 6.00 Voira = 239.3 kN (M —_0.004)
u(Vert. Tragfahigkeit) = 0.23 t ¥ 4 + Npira = 1276.0 kN (b = 0.019)
Summe H erfiillt / p = 0.35 Querkraft-Interaktion
Datei: sta_241218_a_Anlage 4.2 - BG3 EZ.vrb 3 o
o 3
w n
- T g
z p,=10.0 [
A Steife 1 20 +4:00;max M/IN(d) = 0.2/ -69.1) oo LI AT o — . 12F16 1.4
/ =7
R / — /
N > -~ -6.5
24.8
31.33 - / /
S —~ — - — - 20700092— - — - —&— - — - — - 242 — - — Rl =  prevern
30.68 (1)
N -21.0/-19.2
= GW (30.00) | =W (30.00, 05 é
.0 A 80.8 16.2 0.0
-+ 15346 0.0 /
delta Wasserdr. e/ph+pw/eah+pw [kN/m?] / M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] / d|(q+9) /(@) (@+a)x (9+9) El= 3.489 - 10° kN-m?/m
/ (a+g)x
4 /
4 /
/
/
B /
/
/
/
/
/
| | | / | | | | | |
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GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024

Tragerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Datei: 224081_sta_241218_raj_a_Anlage 4.2 - BG3 EZ.vrb

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliefllich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieBlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 34.31 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.100 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.100 m

Baugrubensohle = 31.33 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: DIN 4085:2017

Bohltragerbreite = 0.400 m
Bohltragerabstand = 1.50 m
Abminderung Kohéasion = 1.00

Grundwasserstand (rechts) = 30.00 mNHN
Grundwasserstand (links) = 30.00 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ve = 1.20

ya = 1.30

YeEp = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 x2 dh Auflast
[-] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 -1.18 -1.18 2.98 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen

in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fiir Aktivbermen berechnet.

Bei steilen Bermen ist gegebenenfalls ein getrennter Nachweis der Standsicherheit der Berme erforderlich.
Bei Bermen ohne Kohésion gilt: Ausnutzung mue = tan(beta) / tan(phi) * 1.25 (BS-P)

Flachenlast p = 0.00 kN/m?

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1) y(2) y(3) y(4) Verkehrslast
[-]  [kN/m?] [m] [m] [MNHN]  [mNHN] [mNHN] [mNHN] [mNHN] [-]
1 10.00 0.08 6.48 34.31 34.27 34.20 24.92 24.92 ja
2 50.00 0.08 1.58 34.31 34.27 34.20 32.10 32.10 ja
3 33.00 6.48 12.48 34.31 30.94 24 .92 16.03 16.03 ja

(Verkehrslasten werden nicht umgelagert)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-2.a

Art des FuBlagers:
Profillange automatisch und Einspanngrad von 1.000 vorgegeben

Nachweis Fuauflager erbracht mit folgenden Kraften:
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Eph,d = 54.36 kN/m (Epv,d = -25.54 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 54.36 kN/m

Bh,g,d = 17.96 kN/m

Bh,q,d = 36.40 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte C,, (Blum)
Chx = 80.79 kKN/m
Chgk = 26.36 KN/m

Ch gk = 54.44 KN/m
Ch,w,k =0.00 kN/m

Anker und Steifen
Anker- Steifenabstand = 1.50 m
N,d' = Bemessungswert (Steifen) mit BS-P (1.35/1.50)

Nr. y Neigung Léange Ny N(g+g+w),k  N(g+w)k Nuw k EA El N,d'
[[]  [mNHN] [°] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN-m?] [kN]
1 34.11 0.00 1.10 -69.08 -54.27 -14.78 0.00 3.150E+7 3.150E+7 -79.19
Zusatzlich fur Steifen
Steife 1
Vertikallast [kN/m3]:  0.67
Vertikallast als veranderliche Last
max Mg [KN-m]:  0.20
gelenkig an Verbauwand angeschlossen
gegenlberliegende Seite gelenkig
X y wx,d wy,d Ny Qq M,d
[m] [m] [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]
-1.10 34.1 0.0 0.0 -46.05 0.48 0.00
-0.99 34.1 0.0 0.0 -46.05 0.38 -0.05
-0.99 34.1 0.0 0.0 -46.05 0.38 -0.05
-0.88 34.11 0.0 0.0 -46.05 0.29 -0.08
-0.77 34.1 0.0 0.0 -46.05 0.19 -0.11
-0.66 34.11 0.0 0.0 -46.05 0.10 -0.13
-0.55 34.11 0.0 0.0 -46.05 0.00 -0.13
-0.44 34.1 0.0 0.1 -46.05 -0.10 -0.13
-0.33  34.1 0.0 0.1 -46.05 -0.19 -0.11
-0.22  34.1 0.0 0.1 -46.05 -0.29 -0.08
-0.11 34.1 0.0 0.1 -46.05 -0.38 -0.05
0.00 34.11 0.0 0.1 -46.05 -0.48 0.00
Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk o c(pas),k c(akt),k d(p)/e d(a)/e Obk
[-1 [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?  [kN/m2] [-] [ [MN/m?]
1 30.68 17.50 8.00 27.50 2.50 2.50 -0.667 0.667 0.00
2 0.00 19.00 10.00 30.00 1.50 1.50 -0.667 0.667 1.80

Aktive Erddruckbeiwerte

Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 °

Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohasion <> 0.0.

bestimmt nach:

Schicht UK Kagh Kach O S 0 kagh(40°)

[-] [mMNHN] [-] [-] ] [°] [°] [-]
1 30.68 0.311 0.980 27.500 18.34 54.50 0.179
2 0.00 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179

Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN]  [mNHN] [kN/m?  [kN/m?]  oben[kN/m?] unten[kN/m?]
0.00

34.310 34.268 6.101 6.101 0.00
34.268 34.198 6.101 24.756 0.00 0.00
34.198 34.110 24.756  24.756 0.00 0.00
34.110 33.210 24.756  24.756 0.00 0.00
33.210 32.810 24.756  24.756 0.00 0.00
32.810 32.310 24.756  24.756 0.00 0.00
32.310 32.100 24.756  24.756 0.00 0.00

Steife

QS,kz
[kN/m?]
0.00
70.00
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32.100 32.095 24.756 9.210 0.00

32.095 31.330 9.210 9.210 0.00
31.330 31.232 0.000 0.000 0.00
31.232 30.937 0.000 0.000 0.00
30.937 30.680 0.000 0.000 0.00
30.680 30.281 0.000 0.000 0.00
30.281 30.081 0.000 0.000 0.00
30.081 30.000 0.000 0.000 0.00
30.000 29.900 0.000 0.000 0.00
29.900 24.921 0.000 0.000 0.00
24.921 24.916 0.000 0.000 0.00
24.916 16.032 0.000 0.000 0.00
16.032 16.027 0.000 0.000 0.00
16.027 0.000 0.000 0.000 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
(Erddruckbeiwerte fir horizontales Gelande)
Schicht UK Kpgh Kpch o
[-] [mNHN] [-] [-] [l
1 30.68 4.204 4.818 27.500
2 0.00 5.005 5.388 30.000

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[MNHN]  [mNHN]  [kN/m?] [kN/m?]
32.10 31.33 0.00 0.00

31.33 31.23 -1.98 -3.82

31.23 30.94 -3.82 -10.99

30.94 30.68 -10.99 -19.23
30.68 30.28 -20.97 -42.01
30.28 30.08 -42.01 -54.46
30.08 30.00 -54.46  -144.80
30.00 29.90 -144.80 -146.96
29.90 24.92 -146.96  -255.27
24.92 24.92 -255.27  -255.38
24.92 16.03 -255.38 -448.64
16.03 16.03 -448.64 -448.74
16.03 0.00 -448.74  -797.36

SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M A(h)
[mMNHN] [kN/m] [kN/m]  [kN-m/m]  [kN/m]
34.31 0.0 0.0 0.0

34.27 -0.1 -0.3 0.0
34.20 -0.6 -1.7 -0.1
34.11 -1.5 -4.4 -0.3 -46.1
34.11 -2.0 41.6 -0.3
33.21 -11.7 13.2 243
32.81 -16.1 0.6 271
32.31 -21.5 -15.2 23.4
32.10 -23.7 -21.9 19.5
32.10 -23.8 -22.0 19.4
31.33 -26.9 -30.7 -0.7
31.23 -26.7 -30.0 -3.7
30.94 -25.1 -24.7 -11.9
30.68 -22.1 -15.3 -17.2
30.28 -11.2 14.9 -17.9
30.08 -2.7 38.5 -12.7
30.00 7.6 66.8 -8.4
29.90 20.5 102.4 0.0

SchnittgréfRen (g,d)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [KN/m]  [KN/m]  [KN-m/m]  [kN/m]

[°]
-18.34
-20.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
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34.31 0.0 0.0 0.0
34.27 -0.1 -0.3 0.0
34.20 -0.3 -0.8 0.0
34.11 -0.6 -1.5 -0.1
34.11 -0.6 10.4 -0.1
33.21 -3.0 3.8 6.2
32.81 -4.2 0.8 71
32.31 -5.5 -2.8 6.6
32.10 -6.1 -4.4 5.9
32.10 -6.1 -4.4 5.9
31.33 -8.2 -10.0 0.4
31.23 -8.2 -9.8 -0.6
30.94 -7.8 -8.1 -3.3
30.68 -6.9 -5.2 -5.1
30.28 -3.6 4.3 -5.5
30.08 -1.0 11.6 -3.9
30.00 2.2 20.5 -2.6
29.90 6.3 31.6 0.0
SchnittgroéfRen ([g+q+w],k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.31 0.0 0.0 0.0
34.27 -0.1 -0.3 0.0
34.20 -0.5 -1.3 -0.1
34.11 -1.2 -3.5 -0.3
34.11 -1.6 32.7 -0.3
33.21 -9.2 10.4 19.1
32.81 -12.6 0.5 21.3
32.31 -16.9 -11.9 18.4
32.10 -18.7 -17.1 154
32.10 -18.7 -17.2 15.3
31.33 -21.2 -24.2 -0.5
31.23 -21.1 -23.7 -2.9
30.94 -19.8 -19.6 -9.4
30.68 -17.4 -12.1 -13.5
30.28 -8.8 11.8 -14.1
30.08 -2.1 30.4 -10.0
30.00 6.0 52.7 -6.6
29.90 16.2 80.8 0.0
SchnittgréfRen (g+w,k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kKN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.31 0.0 0.0 0.0
34.27 -0.1 -0.3 0.0
34.20 -0.3 -0.7 0.0
34.11 -0.5 -1.2 -0.1
34.11 -0.5 8.6 -0.1
33.21 -2.5 3.1 5.2
32.81 -3.5 0.7 5.9
32.31 -4.6 -2.4 5.5
32.10 -5.1 -3.6 4.9
32.10 -5.1 -3.7 4.9
31.33 -6.9 -8.3 0.3
31.23 -6.8 -8.1 -0.5
30.94 -6.5 -6.8 -2.8
30.68 -5.7 -4.3 -4.2
30.28 -3.0 3.6 -4.5
30.08 -0.8 9.7 -3.2
30.00 1.9 171 -2.2
29.90 5.2 26.4 0.0
SchnittgréRen (q,k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.31 0.0 0.0 0.0

-11.8

A(h)
[kN/m]

-36.2

A(h)
[kN/m]

-9.9

A(h)
[kN/m]
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34.27 0.0 0.0 0.0
34.20 -0.2 -0.7 0.0
34.11 -0.8 -2.3 -0.1 -26.3
34.11 -1.1 24.0 -0.1
33.21 -6.7 7.2 13.9
32.81 -9.2 -0.2 15.3
32.31 -12.3 -9.5 12.9
32.10 -13.6 -13.5 10.5
32.10 -13.6 -13.5 104
31.33 -14.4 -15.9 -0.8
31.23 -14.2 -15.5 -2.4
30.94 -13.3 -12.8 -6.6
30.68 -11.7 -7.8 -9.3
30.28 -5.9 8.2 -9.6
30.08 -1.3 20.7 -6.8
30.00 41 35.6 -4.5
29.90 11.0 54.4 0.0
SchnittgroRen (w,k)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m] [KN-m/m]  [kN/m]
34.31 0.0 0.0 0.0
34.27 0.0 0.0 0.0
34.20 0.0 0.0 0.0
34.11 0.0 0.0 0.0 0.0
33.21 0.0 0.0 0.0
32.81 0.0 0.0 0.0
32.31 0.0 0.0 0.0
32.10 0.0 0.0 0.0
32.10 0.0 0.0 0.0
31.33 0.0 0.0 0.0
31.23 0.0 0.0 0.0
30.94 0.0 0.0 0.0
30.68 0.0 0.0 0.0
30.28 0.0 0.0 0.0
30.08 0.0 0.0 0.0
30.00 0.0 0.0 0.0
29.90 0.0 0.0 0.0
WeggroRen (g,d)
berechnet mit El = 3.489E+3 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
[m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]

34.31 0.5 34.27 0.4 34.27 0.4 34.20 0.2 34.20 0.2 34.11 0.0 34.11 0.0
34.01 -0.2  33.31 -1.7 3321 -1.8  33.21 -1.8  33.11 -1.9 3291 -2.1 32.81 -2.2
32.81 -22 3271 -23 3241 -23 3231 -23 3231 23 3221 -22 3221 -2.2
3210 -22 3210 -22 3210 -22 3210 -22 3200 -21 3143 -14 3133 1.2
3133 -12 3123 -1.1 31.23 141 3113 -09 3104 -08 3094 -06 3094 -06
30.85 -05 30.77 -04 3068 -0.3 3068 -0.3 3058 -0.2 3038 -0.1 30.28 -0.1
30.28 -0.1 30.18 0.0 30.18 0.0 30.08 0.0 30.08 0.0 30.08 0.0 30.07 0.0
30.00 0.0 30.00 0.0 29.90 0.0

WeggréRen (w,k)

berechnet mit El = 3.489E+3 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w

[m] [mm] [m] [mm]  [m] [mm]  [m] [mm]  [m]  [mm]  [m] [mm] [m]  [mm]

34.31 0.0 34.27 0.0 34.27 0.0 34.20 0.0 34.20 0.0 34.11 0.0 34.11 0.0
34.01 0.0 33.31 0.0 33.21 0.0 33.21 0.0 33.11 0.0 32.91 0.0 32.81 0.0
32.81 0.0 32.71 0.0 32.41 0.0 32.31 0.0 32.31 0.0 32.21 0.0 32.21 0.0
32.10 0.0 32.10 0.0 32.10 0.0 32.10 0.0 32.00 0.0 31.43 0.0 31.33 0.0
31.33 0.0 31.23 0.0 31.23 0.0 31.13 0.0 31.04 0.0 30.94 0.0 30.94 0.0
30.85 0.0 30.77 0.0 30.68 0.0 30.68 0.0 30.58 0.0 30.38 0.0 30.28 0.0
30.28 0.0 30.18 0.0 30.18 0.0 30.08 0.0 30.08 0.0 30.08 0.0 30.07 0.0
30.00 0.0 30.00 0.0 29.90 0.0

Verdrehung (Theoretischer FulRpunkt) [°]
phi,g,d: 0.00000000
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Theoretischer FuRpunkt = 29.900 m
phi,w,k: 0.00000000
Theoretischer FuRpunkt = 29.900 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 40.6 kN'm

VEd =0.8 kN

Neg = 24.1 kN (Druck)

Profil: HEB 160 / Stahlgite: S 235
b=160.0mm/h=160.0 mm
ttr=13.0mm/t, =8.0 mm
A=543cm?/r=15.0 mm

W, = 354.0 cm®/ | = 2492.0 cm*
Y™Mo = 1.00 /'YM1 =1.10

¢=1.000

c/t=13.0(St.)/4.7 (FL)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

MPLRU =83.2KkN'm

Vpira = 239.3 KN (u = 0.004)
Npira = 1276.0 kN (u = 0.019)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgy

MPLRU =83.2kN'm

M= MEd / MpI,Rd =0.488
Knicklange = 3.150 m

N¢r = 5205.3 kN

Neq / Ner = 0.005 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max Ju = 0.488

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 31.6 kN/m?

sigma(r,d) = 1.20 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 6.7 cm

max My = 27.1 kN-m/m (Tiefe = 32.81 m)
Zugehorige Werte: Ng = -16.1 kN/m; Qq = 0.6 KN/m; wy = 6.3 mm

max Qq = 102.4 KN-m/m (Tiefe = 29.90 m)
Zugehorige Werte: Ng = 20.5 kN/m; Mg = 0.0 KN-m/m; wy, = 0.0 mm

max Ng = 26.9 kN/m (Tiefe = 31.33 m)
Zugehorige Werte: Qg = -30.7 kN/m; Mg = -0.7 KN-m/m; wy = 4.1 mm

max wx = 6.5 mm (Tiefe = 32.51 m)
Zugehorige Werte: Ng = -19.3 kKN/m; Qq = -8.9 kN/m; My = 25.8 kN-m/m

Vergroéferung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe ty = 1.72 m
Profillange = 4.70 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 111.52 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 35.88 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5- Cyq4

Bh,d = 54.36 kN/m ; Cp4=102.40 kN/m
Bh,d'=3.16 kN/m

(Bh,d Gber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)
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u = (Eah,d + Bh,d") / Eph,d
W =(35.88 + 3.16) / 111.52
p=39.04/111.52 = 0.35

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fir Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gk-G'k+ Pv,k + Eav,k +0.5- Ch,k . tan(6c) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) . tan(8p)
Gk =1.33 kN/m

G'k = 0.00 kN/m

Pyx =0.00 kN/m

Eavk = 19.50 KN/m (Eanx = 58.81 kN/m)

Chk = 21.54 kN/m

Byx =-13.16 kN/m

8 [°1=-20.0

5c [°1=10.0

Summe V= 13.50 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEB 160

Berechnung als Bohrpfahl mit D = 0.400 m

Abminderung g, x wegen Einbindetiefe tg < 2.50 m = (tg - 0,50) / 2,00 = 0.608
gbk = 0.608 - 1.80 = 1.09 MN/m?

Robd=A " Aok / Ygpx = 0.1257 - 1.09 - 1000 / 1.40 = 98.19 kN

Mantelreibung

von bis Jsk [KN/m?] Bezeichnung
31.33 30.68 0.00 BGS 1: Auffillung
30.68 29.61 70.00 BGS 2: Talsande

Mantelflache bis 29.61 m = 1.257 m?/m ==> R 4

Mantelflache (TF + dt1) von 29.90 bis 29.61 m = 0.628 m?*/m ==> Rg34
Rs14 = eta(s) - Rs1x/ ygs = 1.000 - 93.73 / 1.40 = 66.95 kN

Rs3,d = Reax / yosx = 12.58 / 1.40 = 8.98 kN

Rd = Rb,d + R51,d + R53yd =174.12 kN

Einwirkungen
Vyg=Gy-Gk+Esqg+Pyg=240-0.00+37.18 + 0.00 = 39.58 kN
==>p=Vy/Ry=39.58/174.12=0.23

Horizontaler Wasserdruck herkdémmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 beriicksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300 / 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = 29.61 mNHN

Breite = 0.62 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 86.68 [kN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.083)

Eavk (6 =2/3 - ¢) = 16.74 [KN/m]

Kohasionskraft Ky = 10.67 [kN/m]

Grundbruchlast R,k = 746.69 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢ = 29.84 [°]

Kohasion ¢, = 1.56 [kN/m?]

Ny =18.066 / N, =9.789 / N, = 29.753

oy = 57.905 [kN/m?]

mue = [Gy - ye] / [(Pgi + Ki + Eavid) / yarl = 0.175

mue = [86.68 - 1.20]/ [(746.69 + 10.67 + 16.74)/ 1.300] = 0.175
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Sanierung Schlosshotel und Besucherempfang Projekt Nr. 224 081
Cecilienhof Potsdam Anlage Nr.
mittlere BodenkenngréRen gemaR Geotechnischem Bericht vom 10.09.2021: Genehmigungsplanung Baugrubensicherung 5.1
Tiefe Yk Yk ok c(P)k  c(a)k /o S/ k [m/s] k [m/s] bk Osk2 ;
Boden 1 NHN] [kN/me kN/m? [] [KN/m? [kN/m? passiv aktiv  links rechts  [MN/m? [kN/m?  Bezeichnung HEB 160
[ — 30.73 17.5 8.0 27.5 2.5 2.5 -0.500 0.667 1.0-10° 1.0-10° 0.00 0.00 BGS 1: Auffiillung
[ <30.73 19.0 10.0 30.0 1.5 1.5 -0.500 0.667 5.0-10° 5.0-10° 1.80 70.00 BGS 2: Talsande — —
OK Wand = 34.35 mNHN
GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024 - O O O O O O O @O
Norm: EC 7
Tragerbohlwand 1.50m
HEB 160 i -
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Bemess_ung. . keine Abm. )
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° Nachweis Bohltrager qumalkraﬂ-lnteraknon
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 Bemessung nach EC 3 (el.-pl.) keine Abm.
Raumliche Wirkung passiver Erddruck Bemessungssituation: max M,gq ~ Nachweis Mgg
nach: DIN 4085:2017 Mgqg =41.7 kN-m Mpirg = 83.2 kN'm
Bohltragerbreite = 0.400 m \’\/‘Ed = 1-3 m Druck) 'li=_ '\Slglu / Mp\,Ri 2&501
Bohltra bstand = 1.50 Ed = 4. ruc nicklange = 4. m
Agmiﬁg;ﬁgsfghésion = Too Profil: HEB 160 / Stahlgiite: S 235 N =2573.4 kN
Erf. Profillainge = 4.90 m b =160.0 mm/h=160.0 mm Ngg / Ne, = 0.002 <= 0.04
Erf: Einbindetiefe = 3.90m tr=13.0mm/t, =8.0 mm -> Kein Knicknachweis
Verlangerung (Z V)=1.70 m A=543cm?/r=15.0mm max p = 0.501
BS: DIN EN 1997-1: BS-T W, = 354.0 cm®/ | = 2492.0 cm* Nachweis der Holz-Ausfachung:
76 =1.20 ymo = 1.00 /vy =1.10 max eahy = 28.0 kN/m?
va=1.30 ¢£=1.000 ora = 1.20 kN/cm?
ng - 1'_30 c/t=13.0(St.)/4.7 (FI.) optimale Ausfachungsdicke = 6.3 cm
Anpassungsfaktor E, = 0.80 Klfsse: 1 (St 12FI.: 1)
mob. Ep erfiillt / n = 0.72 f,= 23_5.0 N/mm
u(Vert. Tragfahigkeit) = 0.05 o R T = 0.008
Summe H erfiillt / ;= 0.58 126 S 1.50 NpLRd 3150 ¢ kN(“{ =0 . 0021)
Datei: sta_241218_a_Anlage 5.1 - BG4 BZ.vrb t 4 4 PRI = | (u=0.
Querkraft-Interaktion
3 =
o
g%
- T g
34.35 [T111]) Pi=10.0
— =TO. 0
=)
33.35 2 |
T —/—/———— — B — - — - —g-188 —-—-—565 — —%& - —- — — "
-21.5
& 65.7 é 13.6 = 0.0
«© -104.7 30.73 (1)
GW (30.00) | & (30.00)
0.0
L Y,
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
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GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024

Tragerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Datei: 224081_sta_241218_raj_a_Anlage 5.1 - BG4 BZ.vrb

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliefllich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieBlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 34.35 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.100 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.100 m

Baugrubensohle = 33.35 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: DIN 4085:2017

Bohltragerbreite = 0.400 m
Bohltragerabstand = 1.50 m
Abminderung Kohéasion = 1.00

Grundwasserstand (rechts) = 30.00 mNHN
Grundwasserstand (links) = 30.00 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ve = 1.20

ya = 1.30

YeEp = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 x2 dh Auflast
[-] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 -1.26 -1.26 1.00 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen

in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fiir Aktivbermen berechnet.

Bei steilen Bermen ist gegebenenfalls ein getrennter Nachweis der Standsicherheit der Berme erforderlich.
Bei Bermen ohne Kohésion gilt: Ausnutzung mue = tan(beta) / tan(phi) * 1.25 (BS-P)

Flachenlast p = 0.00 kN/m?

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1)
[-]  [kN/m?] [m] [m] [MNHN]  [mNHN]
1 10.00 0.08 33.08 34.35 34.31
2 50.00 0.08 1.58 34.35 34.31

Art des FuBlagers:
Profillange automatisch

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 68.35 kN/m (Epv,d = -23.64 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+qg),d = 68.35 kN/m

Bh,g,d = 5.39 kN/m

Bh,q,d = 62.95 kN/m

y(2) y(3) y(4) Verkehrslast
[MNHN] [mNHN]  [mNHN] [-]
34.24 -14.45 -14.45 ja
34.24 32.14 32.14 ja
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Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte C,, (Blum)
Chx = 65.73 kKN/m
Ch,g,k =5.11 kN/m

Ch gk = 60.62 KN/m
Ch,w,k =0.00 kN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk P c(pas),k c(akt),k
[-1 [MNHN]  [kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?  [kN/m?2]
1 30.73 17.50 8.00 27.50 2.50 2.50
2 0.00 19.00 10.00 30.00 1.50 1.50
Aktive Erddruckbeiwerte
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 °
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohasion <> 0.0.
bestimmt nach:
Schicht UK Kagh Kach oy s 0
[-] [mMNHN] -] [-] ° [°] [°]
1 30.73 0.311 0.980 27.500 18.34 5450
2 0.00 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98
Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN] [mNHN] [kN/m?] [kN/m3?] oben[kN/m?] unten[kN/m?]
34.350 34.308 0.000 0.130 0.00 0.00
34.308 34.238 0.130 19.006 0.00 0.00
34.238 33.350 19.006  21.780 0.00 0.00
33.350 33.249 0.000 0.000 0.00 0.00
33.249 32.342 0.000 0.000 0.00 0.00
32.342 32.140 0.000 0.000 0.00 0.00
32.140 32.135 0.000 0.000 0.00 0.00
32.135 32.017 0.000 0.000 0.00 0.00
32.017 31.517 0.000 0.000 0.00 0.00
31.517 30.730 0.000 0.000 0.00 0.00
30.730 30.000 0.000 0.000 0.00 0.00
30.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
(Erddruckbeiwerte flir horizontales Gelande)

Schicht UK Kogh Kpch o 3 0
-] [MNHN] [-] [-] [ [’] [’]
1 30.73 3.833 4.486 27.500  -13.75 22.26
2 0.00 4.496 4.965 30.000  -15.00 20.65

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[MNHN] [mNHN]  [kN/m?] [kN/m?]
34.24 33.35 0.00 0.00

33.35 33.25 -1.84 -3.58

33.25 32.34 -3.58 -31.00
32.34 32.14 -31.00 -39.97
32.14 32.14 -39.97 -40.21
32.14 32.02 -40.21 -45.31
32.02 31.52 -45.31 -91.91
31.52 30.73 -91.91 -117.45
30.73 30.00 -128.16  -157.17
30.00 0.00 -157.17  -784.67

SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m] [kN/m]  [kKN-m/m]

34.35 0.0 0.0 0.0

d(p)le d@)e bk

[-] [l [MN/m?]
-0.500 0.667 0.00
-0.500 0.667 1.80
kagh(40°)

[-]
0.179
0.179

qs,k2
[kN/m?]
0.00
70.00
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34.31 0.0 0.0 0.0

34.24 -0.3 -0.9 0.0
33.35 -8.4 -24.3 -11.0
33.25 -8.3 -23.8 -13.4
32.34 -3.1 -1.3 -27.8
32.14 -0.4 10.1 -27.0
32.14 -0.3 10.4 -26.9
32.02 1.6 18.5 -25.2
31.52 17.7 84.9 0.0
SchnittgrofRen (g,d)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kKN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.35 0.0 0.0 0.0
34.31 0.0 0.0 0.0
34.24 0.0 0.0 0.0
33.35 -1.0 -1.9 -0.6
33.25 -1.0 -1.8 -0.8
32.34 -0.9 -0.2 -2.0
32.14 -0.8 0.6 -1.9
32.14 -0.8 0.7 -1.9
32.02 -0.7 1.3 -1.8
31.52 0.4 6.1 0.0
Schnittgroéfien ([g+q+w],k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.35 0.0 0.0 0.0
34.31 0.0 0.0 0.0
34.24 -0.3 -0.7 0.0
33.35 -6.5 -18.8 -8.5
33.25 -6.5 -18.4 -10.4
32.34 2.4 -1.0 -21.5
32.14 -0.3 7.8 -20.9
32.14 -0.3 8.1 -20.8
32.02 1.2 14.3 -19.5
31.52 13.6 65.7 0.0
SchnittgréfRen (g+w,k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.35 0.0 0.0 0.0
34.31 0.0 0.0 0.0
34.24 0.0 0.0 0.0
33.35 -0.8 -1.6 -0.5
33.25 -0.8 -1.5 -0.7
32.34 -0.7 -0.2 -1.6
32.14 -0.6 0.5 -1.6
32.14 -0.6 0.6 -1.6
32.02 -0.5 1.1 -1.5
31.52 0.3 5.1 0.0
SchnittgréRen (q,k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.35 0.0 0.0 0.0
34.31 0.0 0.0 0.0
34.24 -0.2 -0.7 0.0
33.35 -5.7 -17.2 -8.0
33.25 -5.6 -16.9 -9.7
32.34 -1.7 -0.9 -19.9
32.14 0.3 7.3 -19.3
32.14 0.3 7.5 -19.2
32.02 1.8 13.3 -18.0
31.52 13.3 60.6 0.0

SchnittgréfRen (w,k)
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Tiefe N
[MNHN] [kN/m] [k
34.35 .

9}

M
m]  [KN-m/m]

-~

34.31
34.24
33.35
33.25
32.34
32.14
32.14
32.02
31.52
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WeggréRen (g,d)

berechnet mit El = 3.489E+3 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w

[m] [mm] [m] [mm]  [m] [mm]

3435 -15 34.31 -1.4 34.31 -1.4
33.35 -0.7 3335 -0.7 33.25 -0.6
32.34 -0.1 32.24 -0.1 3224 -0.1
32.02 0.0 32.02 0.0 32.02 0.0

WeggréRen (w,k)

berechnet mit El = 3.489E+3 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w

[m] [mm] [m] [mm]  [m] [mm]

34.35 0.0 34.31 0.0 34.31 0.0
33.35 0.0 33.35 0.0 33.25 0.0
32.34 0.0 32.24 0.0 32.24 0.0
32.02 0.0 32.02 0.0 32.02 0.0

Verdrehung (Theoretischer FulRpunkt) [°]
phi,g,d: 0.00000000

Theoretischer FuRpunkt = 31.517 m
phi,w,k: 0.00000000

Theoretischer FuRpunkt = 31.517 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgq = 41.7 KN-m

VEd =1.9 kN

Ngg = 4.7 kN (Druck)

Profil: HEB 160 / Stahlgiite: S 235
b=160.0mm/h=160.0 mm
tt=13.0mm/t, =8.0 mm
A=543cm?/r=15.0 mm

W, = 354.0 cm? / | = 2492.0 cm*
Y™Mo = 1.00 /‘YM1 =1.10

¢=1.000

c/t=13.0(St.) /4.7 (FI)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

MpI,Rd =83.2kN'm

Vpird = 239.3 kN (u = 0.008)
Npira = 1276.0 kKN (p = 0.004)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

Mp|de =83.2kN-m

M= MEd / MpI,Rd =0.501
Knicklange = 4.480 m

N¢ = 2573.4 kN

Neg / Ner = 0.002 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

Tiefe
[m]
34.24
33.25
32.14
31.62

Tiefe
[m]
34.24
33.25
32.14
31.62

[mm]
-1.4
-0.6
-0.1
0.0

[mm]
0.0
0.0
0.0

Tiefe
[m]
34.24
33.15
32.14
31.52

Tiefe
[m]
34.24
33.15
32.14
31.52

[mm]
-1.4
-0.5
-0.1
0.0

[mm]

0.0
0.0
0.0

Tiefe
[m]
34.14
32.44
32.14

Tiefe
[m]
34.14
32.44
32.14

[mm]
-1.3
-0.1
-0.1

[mm]

0.0
0.0

Tiefe
[m]
33.45
32.34
32.14

Tiefe
[m]
33.45
32.34
32.14

[mm]
-0.8
-0.1
-0.1

[mm]
0.0
0.0
0.0
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max u = 0.501

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 28.0 kN/m?

sigma(r,d) = 1.20 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 6.3 cm

max My = 27.8 kKN-m/m (Tiefe = 32.34 m)
Zugehorige Werte: Ng = -3.1 KN/m; Qq = -1.3 kKN/m; wy = 1.2 mm

max Qq = 84.9 kN-m/m (Tiefe = 31.52 m)
Zugehorige Werte: Ng = 17.7 kKN/m; Mg = 0.0 KN-m/m; wy = 0.0 mm

max Ng = 17.7 kN/m (Tiefe = 31.52 m)
Zugehorige Werte: Qg = 84.9 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; wy = 0.0 mm

max wx = 16.6 mm (Tiefe = 34.35 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 kN/m; Qg4 = 0.0 kN/m; Mg = 0.0 KN-m/m

VergroRerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 3.90 m

Profillange = 4.90 m

Verlangerung (Summe V) =1.70 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 129.36 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 49.55 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5" Chq4

Bh,d =68.35 kN/m ; Cp 4 = 84.93 kN/m

Bh,d' = 25.88 kN/m

(Bh,d Gber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

M = (Eah,d + Bh,d') / Eph,d

M =(49.55 + 25.88) / 129.36
p=7543/129.36 = 0.58

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fiir Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gc-G'k+ Pv,k + Eav,k +0.5- Ch,k . tan(ﬁc) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) ' tan(6p)
Gk =0.91 kN/m

G',k = 0.00 kN/m

Pyx =0.00 kN/m

Eavk = 5.51 KN/m (Eanx = 16.62 kN/m)

Chk = 17.53 kN/m

By x =-7.80 kN/m

& [(]1=-13.7

3¢ [(1=9.2

Summe Vi = 2.18 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEB 160

Berechnung als Bohrpfahl mit D = 0.400 m

Jox = 1.80 MN/m?

Rba =A - Qok/ yopx = 0.1257 - 1.80 - 1000 / 1.40 = 161.57 kN

Mantelreibung

von bis Qs x [KN/m?] Bezeichnung
33.35 30.73 0.00 BGS 1: Auffillung
30.73 29.45 70.00 BGS 2: Talsande
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Mantelflache ab 31.15 m = 1.257 m?/m ==> Ry, 4
Profilverlangerung = 1.70 m ==> R4 4

Rs2.d = Re2k / yqsx = 112.57 / 1.40 = 80.40 kN

Rd = Rb,d + R52,d =241.97 kN

Einwirkungen
Vyg=Gyg-Gk+Esqg+Pyg=251-0.00+10.68 + 0.00 = 13.19 kN
==>p=Vy/Ry=13.19/241.97 = 0.05

Horizontaler Wasserdruck herkdémmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 beriicksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300 / 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = 31.15 mNHN

Breite = 0.57 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 63.77 [kN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.083)

Eavk (8 =2/3 - ¢) =7.07 [KN/m]

Kohasionskraft Ky = 8.00 [kN/m]

Grundbruchlast R,k = 571.75 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢k = 29.77 [°]

Kohasion ¢, = 1.59 [kKN/m?]

Ng =17.927 / N, = 9.682 / N, = 29.593

ou = 47.244 [kKN/m?]

mue = [Gi - 6l / [(Pgi + Kic + Eavx) / yel = 0.170

mue = [63.77 - 1.20]/ [(571.75 + 8.00 + 7.07) / 1.300] = 0.170
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Sanierung Schlosshotel und Besucherempfang Projekt Nr. 224 081
Cecilienhof Potsdam Anlage Nr.
mittlere Bodenkenngréfen gemaR Geotechnischem Bericht vom 10.09.2021: Genehmigungsplanung Baugrubensicherung 52
Tiefe Yk v 'k o c(p)« c(a)k 8/ 8/¢ k [m/s] k [m/s] Aok s k.2 .
Boden | \NHN] [kN/m9 [kN/me] [F] [kKN/m? [KN/m? passiv aktiv  links rechts [MN/m? [kN/mz ~ Bezeichnung HEB 160
—] 30.73 17.5 8.0 27.5 2.5 2.5 -0.667 0.667 1.0-10° 1.0-10° 0.00 0.00 BGS 1: Auffiillung
1 <30.73 19.0 10.0 30.0 1.5 1.5 -0.667 0.667 5.0-10° 5.0-10° 1.80 70.00 BGS 2: Talsande — —

OK Wand = 34.35 mNHN

GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024
Norm: EC 7

Tragerbohlwand

Anker- Steifenabstand = 1.50 m

HEB 160

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-2.a
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 °
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: DIN 4085:2017

Bohltragerbreite = 0.400 m
Bohltragerabstand = 1.50 m
Abminderung Kohésion = 1.00
Einspanngrad = 1.000

Erf. Profillange = 4.90 m

Erf. Einbindetiefe = 1.88 m
Verlangerung (£ V) =0.03 m

BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ve = 1.20

¥q = 1.30

yep = 1.30

Anpassungsfaktor E, = 0.80

mob. Ep erfillt / u = 0.36

p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.20

-

1.50 m
Bemessung: keine Abm.
Nachweis Bohltrager Normalkraft-Interaktion
Bemessung nach EC 3 (el.-pl.) keine Abm.

Bemessungssituation: max M,gq
Megq =42.3 kN-m

Veg=2.0 kN

Ngg = 24.3 kN (Druck)

Profil: HEB 160 / Stahlgite: S 235
b =160.0 mm/h =160.0 mm
t=13.0mm/t,=8.0 mm
A=543cm?/r=15.0 mm

W, = 354.0 cm®/ | = 2492.0 cm*
ymo = 1.00 /yyy = 1.10

¢£=1.000

c/t=13.0 (St.)/4.7 (FL)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

Mpira = 83.2 kKN-m

Voird 52223 kN (u = 0.009
Ny 31:59_0 kN(“{u = 0.01)9)

Nachweis Mgq

Mpira = 83.2 kN'm

M = Mgy / My g = 0.509
Knicklange = 3.270 m

N, = 4830.3 kN

Ngg / N = 0.005 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.509

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahy = 31.7 kN/m?

ora = 1.20 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 6.7 cm

Querkraft-Interaktion

Summe H erfilllt/ p = 0.48 8 o
Datei: sta_241218_a_Anlage 5.2 - BG4 EZ.vrb 5 %‘
B £ L
. M1 p,=10.0
e Steife 1.20 °4:00;max M/N(d) = 0.2/ -70.6) =3 YN =3 7
/ %
P} / 222
N
31.33 | D - = L
. 30.73 (1)
o] -
@ GW (30.00) I G\ (30.00 -15.3
0.0 66.2 é 10.6 0.0
— /
delta Wasserdr. eph+pw/eah+pw [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
dpw [kN/m?] dl(a+9)« (9+9) « (9+9) (9+9) El = 3.489 - 10° kN-m2/m /
(a+9)x
/
/
/
| /
/
/
/
/
/
/
| | | | | | | | |
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30




GGU-RETAIN / Version 11.34 / 29.04.2024

Tragerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Datei: 224081_sta_241218_raj_a_Anlage 5.2 - BG4 EZ.vrb

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliefllich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieBlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 34.35 mNHN

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.100 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.100 m

Baugrubensohle = 31.33 mNHN
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: DIN 4085:2017

Bohltragerbreite = 0.400 m
Bohltragerabstand = 1.50 m
Abminderung Kohéasion = 1.00

Grundwasserstand (rechts) = 30.00 mNHN
Grundwasserstand (links) = 30.00 mNHN
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten
BS: DIN EN 1997-1: BS-T

ve = 1.20

ya = 1.30

YeEp = 1.30

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 x2 dh Auflast
[-] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 -1.26 -1.26 3.02 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen

in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fiir Aktivbermen berechnet.

Bei steilen Bermen ist gegebenenfalls ein getrennter Nachweis der Standsicherheit der Berme erforderlich.
Bei Bermen ohne Kohésion gilt: Ausnutzung mue = tan(beta) / tan(phi) * 1.25 (BS-P)

Flachenlast p = 0.00 kN/m?

Lasten (zweiseitig begrenzt)

Nr. sig(v) x(links)  x(rechts) Tiefe y(1) y(2) y(3) y(4) Verkehrslast
[-]  [kN/m?] [m] [m] [MNHN]  [mNHN] [mNHN] [mNHN] [mNHN] [-]
1 10.00 0.08 33.08 34.35 34.31 34.24 -14.45 -14.45 ja
2 50.00 0.08 1.58 34.35 34.31 34.24 32.14 32.14 ja

(Verkehrslasten werden nicht umgelagert)
Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-2.a

Art des FuBlagers:
Profillange automatisch und Einspanngrad von 1.000 vorgegeben

Nachweis Fuauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 55.35 kN/m (Epv,d = -26.50 kN/m)
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Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 55.35 kN/m

Bh,g,d = 18.78 kN/m

Bh,q,d = 36.57 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte C,, (Blum)
Chk = 66.16 kN/m
Chgk =22.13 kN/m

Ch gk = 44.04 KN/m
Ch,w,k =0.00 kN/m

Anker und Steifen
Anker- Steifenabstand = 1.50 m
N,d' = Bemessungswert (Steifen) mit BS-P (1.35/1.50)

Nr. y Neigung Léange Ny N(g+g+w),k  N(g+w)k Nuw k EA El N,d'
[[]  [mNHN] [°] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN-m?] [kN]
1 34.15 0.00 1.18 -70.57 -55.47 -15.36 0.00 3.150E+7 3.150E+7 -80.90 Steife

Zusatzlich fur Steifen
Steife 1
Vertikallast [kKN/m?]:  0.67
Vertikallast als veranderliche Last
max My [kKN-m]:  0.23
gelenkig an Verbauwand angeschlossen
gegenlberliegende Seite gelenkig
X y wx,d wy,d Ng Qq M,d
[m] [m] [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]
-1.18 34.15 0.0 0.0 -47.05 0.51 0.00

-1.06 34.15 0.0 0.0 -47.05 0.41 -0.05

-1.06 34.15 0.0 0.0 -47.05 0.41 -0.05

-0.94 34.15 0.0 0.0 -47.05 0.31 -0.10

-0.83 34.15 0.0 0.0 -47.05 0.20 -0.13

-0.71 34.15 0.0 0.0 -47.05 0.10 -0.14

-0.59 34.15 0.0 0.0 -47.05 0.00 -0.15

-0.47 34.15 0.0 0.1 -47.05 -0.10 -0.14

-0.35 34.15 0.0 0.1 -47.05 -0.20 -0.13

-0.24 34.15 0.0 0.1 -47.05 -0.31 -0.10

-0.12  34.15 0.0 0.1 -47.05 -0.41 -0.05

0.00 34.15 0.0 0.1 -47.05 -0.51 0.00

Bodenkennwerte

Schicht UK Yk Yk o c(pas),k c(akt),k d(p)/e d(a)/e Jbk Qs k2
[-] [mMNHN] [kN/m?3] [kN/m3] [°] [kN/m?]  [kN/m?] [-] [-] [MN/m?] [kN/m?]
1 30.73 17.50 8.00 27.50 2.50 2.50 -0.667 0.667 0.00 0.00
2 0.00 19.00 10.00 30.00 1.50 1.50 -0.667 0.667 1.80 70.00

Aktive Erddruckbeiwerte

Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °

Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohéasion <> 0.0.
bestimmt nach:

Schicht UK Kagh Kach o S 0 kagh(40°)
[-] [mNHN] [-] [-] [°] [°] [] [-]
1 30.73 0.311 0.980 27.500 18.34 54.50 0.179
2 0.00 0.279 0.921 30.000 20.01 55.98 0.179

Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)

von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck

[MNHN] [mNHN] [kN/m?  [kN/m?]  oben[kN/m?] unten[kN/m?]

34.350 34.308 6.204 6.204 0.00 0.00

34.308 34.238 6.204 24.859 0.00 0.00

34.238 34.150 24.859 24.859 0.00 0.00

34.150 33.250 24.859  24.859 0.00 0.00

33.250 32.850 24.859  24.859 0.00 0.00

32.850 32.350 24.859  24.859 0.00 0.00

32.350 32.140 24.859 24.859 0.00 0.00

32.140 32.135 24.859 9.313 0.00 0.00
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32.135 31.350 9.313 9.313 0.00
31.350 31.330 9.313 9.313 0.00
31.330 30.730 0.000 0.000 0.00
30.730 30.313 0.000 0.000 0.00
30.313 30.000 0.000 0.000 0.00
30.000 29.997 0.000 0.000 0.00
29.997 29.789 0.000 0.000 0.00
29.789 0.000 0.000 0.000 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
(Erddruckbeiwerte fiir horizontales Gelande)

Schicht UK Kogh Koch P 8
[-] [MNHN] [-] - [° [°]
1 3073  4.204 4818 27500 -1834
2 0.00 5005 5388  30.000 -20.01

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.30
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[MNHN]  [mNHN]  [kN/m?] [kN/m?2]
31.35 31.33 0.00 0.00

31.33 30.73 -1.98 -17.48

30.73 30.31 -18.90 -40.23
30.31 30.00 -40.23 -57.98
30.00 30.00 -57.98 -58.06
30.00 29.79 -58.06  -108.97
29.79 0.00 -108.97 -756.94

SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M A(h)
[MNHN] [kN/m] [KN/m] [KN:m/m] [kKN/m]
34.3 0.0 0.0

. 0.0
34.31 -0.1 -0.3 0.0
34.24 -0.6 -1.7 -0.1
34.15 -1.6 -4.5 -0.3 -47.0
34.15 -2.1 42.6 -0.3
33.25 -11.8 14.0 251
32.85 -16.2 1.4 28.2
32.35 -21.6 -14.5 249
32.14 -23.9 -21.1 21.2
32.14 -23.9 -21.2 211
31.35 -27.2 -30.3 0.9
31.33 -27.2 -30.5 0.3
30.73 -23.8 -19.5 -15.7
30.31 -14.8 5.5 -19.2
30.00 -3.2 37.7 -12.7
30.00 -3.1 38.1 -12.6
29.79 13.5 83.8 0.0

SchnittgréfRen (g,d)

Tiefe N Q M A(h)

[MNHN]  [kN/m] [KN/m] [KN:m/m] [kKN/m]
0.0 0

34.35 . .0 0.0
34.31 -0.1 -0.3 0.0
34.24 -0.3 -0.8 0.0
34.15 -0.6 -1.5 -0.1 -12.3
34.15 -0.6 10.8 -0.1
33.25 -3.1 4.1 6.6
32.85 -4.2 1.1 7.6
32.35 -5.6 -2.6 7.2
32.14 -6.2 -4.2 6.5
32.14 -6.2 -4.2 6.5
31.35 -8.4 -10.0 0.9
31.33 -8.5 -10.2 0.7
30.73 -7.5 -6.7 -4.7

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

19.83
18.10
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30.31 -4.7 1.4 -6.0
30.00 -1.1 11.7 -4.0
30.00 -1.0 11.9 -4.0
29.79 4.3 26.6 0.0
SchnittgroéfRen ([g+q+w],k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kKN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.35 0.0 0.0 0.0
34.31 -0.1 -0.3 0.0
34.24 -0.5 -1.4 -0.1
34.15 -1.2 -3.5 -0.3
34.15 -1.6 33.4 -0.3
33.25 -9.3 11.1 19.8
32.85 -12.7 1.1 22.2
32.35 -17.0 -11.3 19.7
32.14 -18.8 -16.5 16.7
32.14 -18.8 -16.6 16.7
31.35 -21.4 -23.9 0.7
31.33 -21.5 -24.1 0.3
30.73 -18.8 -15.4 -12.3
30.31 -11.7 4.3 -15.2
30.00 -2.6 29.7 -10.1
30.00 -2.4 301 -10.0
29.79 10.6 66.2 0.0
SchnittgrofRen (g+w,k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kKN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.3 0.0 0.0 0.0
34.31 -0.1 -0.3 0.0
34.24 -0.3 -0.7 0.0
34.15 -0.5 -1.2 -0.1
34.15 -0.5 9.0 -0.1
33.25 -2.6 3.4 5.5
32.85 -3.5 0.9 6.3
32.35 -4.7 -2.2 6.0
32.14 -5.2 -3.5 5.4
32.14 -5.2 -3.5 5.4
31.35 -7.0 -8.4 0.8
31.33 =71 -8.5 0.6
30.73 -6.3 -5.5 -3.9
30.31 -3.9 1.2 -5.0
30.00 -0.9 9.8 -3.3
30.00 -0.9 9.9 -3.3
29.79 3.5 221 0.0
SchnittgréRen (q,k)
Tiefe N Q M
[MNHN]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
34.35 0.0 0.0 0.0
34.31 0.0 0.0 0.0
34.24 -0.2 -0.7 0.0
34.15 -0.8 -2.3 -0.1
34.15 -1.2 24 .4 -0.1
33.25 -6.7 7.7 14.3
32.85 -9.2 0.2 15.9
32.35 -12.3 -9.1 13.6
32.14 -13.6 -13.0 11.3
32.14 -13.6 -13.1 11.2
31.35 -14.4 -15.5 0.0
31.33 -14.4 -15.6 -0.3
30.73 -12.5 -9.9 -8.5
30.31 -7.8 3.2 -10.2
30.00 -1.7 20.0 -6.7
30.00 -1.6 20.2 -6.7
29.79 71 44.0 0.0

A(h)
[kN/m]

-37.0

A(h)
[kN/m]

-10.2

A(h)
[kN/m]

-26.7
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SchnittgréfRen (w,k)

Tiefe N

[MNHN]  [kN/m] [k
34.35 0.0

34.31
34.24
34.15
33.25
32.85
32.35
32.14
32.14
31.35
31.33
30.73
30.31
30.00
30.00
29.79

o

M
m] [kN-m/m]

o
o
=

©0000000000000
[eoNololololololololoNoNeNoNe)
©Oo0o0o0o0o0000000000OZ
[eleolololollololololololololNoNeNe)
000000000000 000
[eNolololololololololNolololoNeNe)

WeggroRen (g,d)
berechnet mit El = 3.489E+3 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe
[m] [mm] [m] [mm]  [m]
34.35 0.5 34.31 0.4 34.31
3405 -0.3 3335 -18 33.25
32.85 -2.5 32.75 -2.6 32.45
32.14 -2.5 32.14 -2.5 32.14
3135 -15 3133 -14 31.33
3063 -04 3042 -0.2 30.31
30.00 0.0 30.00 0.0 30.00

WeggréRen (w,k)
berechnet mit El = 3.489E+3 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe
[m] [mm] [m] [mm]  [m]
34.35 0.0 34.31 0.0 34.31
34.05 0.0 33.35 0.0 33.25
32.85 0.0 32.75 0.0 32.45
32.14 0.0 32.14 0.0 32.14
31.35 0.0 31.33 0.0 31.33
30.63 0.0 30.42 0.0 30.31
30.00 0.0 30.00 0.0 30.00

Verdrehung (Theoretischer FulRpunkt) [°]
phi,g,d: 0.00000000

Theoretischer FuRpunkt = 29.789 m
phi,w,k: 0.00000000

Theoretischer FuRpunkt = 29.789 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 42.3 kKN-m

VEd = 2.0 kN

Ngg = 24.3 kN (Druck)

Profil: HEB 160 / Stahlgute: S 235
b =160.0 mm/h =160.0 mm
tt=13.0mm/t, =8.0 mm
A=543cm?/r=15.0mm

W, = 354.0 cm® /| = 2492.0 cm*
YMo = 1.00 /’YM1 =1.10

¢ =1.000

c/t=13.0 (St.)/ 4.7 (Fl.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, = 235.0 N/mm?

A(h)
[KN/m]
0.0

w Tiefe
[mm]  [m]
0.4 34.24
-2.0 33.25
-2.6 32.35
-25 32.14
-1.4 31.23
-0.1 30.31
0.0 30.00
w Tiefe
[mm]  [m]
0.0 34.24
0.0 33.25
0.0 32.35
0.0 32.14
0.0 31.23
0.0 30.31
0.0 30.00

[mm]

-2.0
-2.6
-2.5
-1.3
-0.1
0.0

Tiefe
[m]
34.24
33.15
32.35
32.04
30.83
30.21
29.89

Tiefe
[m]
34.24
33.15
32.35
32.04
30.83
30.21
29.89

Tiefe
[m]
34.15
32.95
32.25
31.45
30.73
30.10
29.79

Tiefe
[m]
34.15
32.95
32.25
31.45
30.73
30.10
29.79

Tiefe
[m]
34.15
32.85
32.25
31.35
30.73
30.00

Tiefe
[m]
34.15
32.85
32.25
31.35
30.73
30.00

[mm]

-2.5
-2.6
-1.5
-0.5
0.0
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MPLRU =83.2KkN'm

Vpira = 239.3 KN (u = 0.009)
Npira = 1276.0 kN (u = 0.019)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis Mgy

MPLRU =83.2kN'm

M= MEd / MPLRd =0.509
Knicklange = 3.270 m

N = 4830.3 kN

Neq / Ner = 0.005 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.509

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 31.7 kN/m?

sigma(r,d) = 1.20 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 6.7 cm

max My = 28.2 kN-m/m (Tiefe = 32.85 m)
Zugehorige Werte: Ng = -16.2 kKN/m; Qq = 1.4 KN/m; wy = 6.9 mm

max Qq = 83.8 kN-m/m (Tiefe = 29.79 m)
Zugehorige Werte: Ng = 13.5 kN/m; Mg = 0.0 KN-m/m; wy = 0.0 mm

max Ny = 27.2 kN/m (Tiefe = 31.33 m)
Zugehorige Werte: Qg = -30.5 kN/m; Mg = 0.3 kKN-m/m; wy = 4.7 mm

max wx = 7.2 mm (Tiefe = 32.55 m)
Zugehorige Werte: Ng = -19.4 KN/m; Qq = -8.1 KN/m; My = 27.2 kN-m/m

Vergroéferung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 1.88 m

Profillange = 4.90 m

Verlangerung (Summe V) = 0.03 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 108.72 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 0.800)
Eah,d = 38.26 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5" Cpq

Bh,d = 55.35 kN/m ; Cp 4 = 83.80 kN/m
Bh,d'= 13.45 kN/m

(Bh,d Gber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

M = (Eah,d + Bh,d') / Eph,d

M =(38.26 + 13.45)/ 108.72
p=5171/108.72=0.48

Nachweis Summe V

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrager angesetzt. Fiir Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gc-G'k+ Pv,k + Eav,k +0.5- Ch,k . tan(ﬁc) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) ' tan(6p)
G = 1.38 kN/m

G',k = 0.00 kN/m

Pyx =0.00 kN/m

Eavk = 20.14 KN/m (Egnx = 60.74 kN/m)

Chk = 17.64 kN/m

Byx =-11.53 kN/m

8 [°]1=-20.0

dc[°1=10.0
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Summe V= 14.76 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 2: EAU Bild E 4-3 (rechts)

Profil: HEB 160

Berechnung als Bohrpfahl mit D = 0.400 m

Abminderung g, x wegen Einbindetiefe tg < 2.50 m = (tg - 0,50) / 2,00 = 0.690
Qok = 0.690 - 1.80 = 1.24 MN/m?

Roa =A - Qok/ Yook = 0.1257 - 1.24 - 1000/ 1.40 = 111.43 kN

Mantelreibung

von bis Jsk [KN/m?] Bezeichnung
31.33 30.73 0.00 BGS 1: Auffillung
30.73 29.45 70.00 BGS 2: Talsande

Mantelflache bis 29.48 m = 1.257 m?/m ==> R 4

Mantelflache ab 29.48 m = 1.257 m?/m ==> Rq, 4

Profilverlangerung = 0.03 m ==> R, 4

Mantelflache (TF + dt1) von 29.79 bis 29.48 m = 0.628 m?/m ==> Ry 4
Rs14 = eta(s) - Re1x/ ygs = 1.000 - 109.90 / 1.40 = 78.50 kN

Rs2,4 = Re2k / yqsx = 2.64 1 1.40 = 1.88 kN

Rs3.d = Resk / yqsx = 13.56 / 1.40 = 9.68 kN

Rd = Rb,d + RS1,d + RSZ,d + RS3,d =201 50 kN

Einwirkungen
Vyg=Gg-Gk+Esqgt+Pyg=251-0.00+38.35+0.00 =40.86 kN
==>py=Vy/Ry=40.86/201.50=0.20

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 beriicksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.300 / 1.200 = 1.083

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.300

Berechnungsebene = 29.48 mNHN

Breite = 0.60 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 86.97 [kN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.083)

Eavk (6 =2/3 - ¢) = 18.11 [KN/m]

Kohasionskraft K = 10.92 [kN/m]

Grundbruchlast R, = 675.71 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢ = 29.87 [°]

Kohasion ¢, = 1.55 [kKN/m?]

Ng =18.142/ N, = 9.847 / N, = 29.841

oy = 52.607 [kN/m?]

mue = [Gy - ye] / [(Pgi + Ki + Eavi) / o] = 0.193

mue = [86.97 - 1.20]/ [(675.71 + 10.92 + 18.11) / 1.300] = 0.193
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Schloss Cecilienhof, Potsdam - Verbauplanung
Anlage 6.2
M 1:25

Handschurf HSCH 1/24 mit
Sondierbohrung SB 1/24

Sudosten Nordwesten

— 15 cm Naturstein-
pflaster

, 038 [,  0.18
T 1
Te}
(V]
o GOK
Z
Beton- ]
stufe ’

0.17

- Auffillung .
- .- (Sand)

% a

Ziegel-
mauerwerk,
feucht

|
7y
> IS
LIPS N
a -
>

SB 1/24 |

(ca. 80°)

kein weiterer
Bohrfortschritt
(feuchtes
Mauerwerk)



Tiefe [m] [ N;o | Tiefe [m] | Nio
0.10 0 5.10 6
0.20 1 5.20 5
0.30 2 5.30 5
0.40 2 5.40 5
0.50 2 5.50 5
0.60 7 5.60 5
0.70 5 5.70 4
0.80 3 5.80 3
0.90 3 5.90 3
1.00 3 6.00 7
1.10 2 6.10 5
1.20 1 6.20 3
1.30 1 6.30 3
1.40 0 6.40 3
1.50 0 6.50 4
1.60 1 6.60 5
1.70 0 6.70 5
1.80 0 6.80 7
1.90 1 6.90 8
2.00 0 7.00 9
2.10 0 7.10 10
2.20 0 7.20 10
2.30 0 7.30 11
2.40 0 7.40 11
2.50 1 7.50 11
2.60 0 7.60 12
2.70 0 7.70 11
2.80 0 7.80 10
2.90 0 7.90 13
3.00 1 8.00 16
3.10 0
3.20 0
3.30 1
3.40 2
3.50 4
3.60 6
3.70 6
3.80 6
3.90 7
4.00 8
4.10 11
4.20 9
4.30 8
4.40 8
4.50 7
4.60 6
4.70 6
4.80 5
4.90 5
5.00 6

Verbauplanung - Schloss Cecilienhof, Potsdam
Anlage 6.3.1
M = 1:50

DPH 1/24

34,28 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
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Tiefe [m] 10 | Tiefe [m] | Ny
0.10 6 5.10 2
0.20 4 5.20 1
0.30 3 5.30 2
0.40 2 5.40 2
0.50 0 5.50 1
0.60 2 5.60 1
0.70 2 5.70 1
0.80 1 5.80 1
0.90 1 5.90 1
1.00 1 6.00 1
1.10 1 6.10 2
1.20 0 6.20 2
1.30 1 6.30 6
1.40 0 6.40 8
1.50 1 6.50 9
1.60 2 6.60 10
1.70 2 6.70 12
1.80 2 6.80 13
1.90 2 6.90 15
2.00 1 7.00 15
2.10 1 7.10 13
2.20 1 7.20 10
2.30 1 7.30 10
2.40 1 7.40 11
2.50 1 7.50 12
2.60 0 7.60 14
2.70 1 7.70 17
2.80 0 7.80 18
2.90 1 7.90 18
3.00 0 8.00 20
3.10 1
3.20 1
3.30 2
3.40 2
3.50 2
3.60 3
3.70 2
3.80 3
3.90 4
4.00 3
4.10 4
4.20 3
4.30 4
4.40 1
4.50 2
4.60 1
4.70 3
4.80 2
4.90 2
5.00 2

Verbauplanung - Schloss Cecilienhof, Potsdam
Anlage 6.3.2
M = 1:50

DPH 2/24

34,25 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
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